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MRD-XHZ系列调匝式消弧线圈接地补偿装置技术特点综述 

 

随着我国工农业及高科技产业的迅速发展,电力系统 6～66kV 电网不断扩大延伸,在总结

国内配电网中性点接地法方式多年运行经验基础上，电力行业标准 DL/T620-1997《交流电气

装置过电压保护和绝缘配合》中，新修订并增加了关于中性点接地方式的规定，明确规定 6～

66kV系统，当单相接地故障电容电流超过 10A（6～10kV电缆线路构成的系统为 30A时）应采

用消弧线圈接地方式。由此，在配电系统中采用消弧线圈将会出现更加广泛深入的应用前景。 

配电网的中性接地方式可以作多种选择，我国 6～35kV 配电设备绝缘配合均按中性点不

接地方式考虑，在电网建设初期，规模较小，对地电容电流也较小，电网采用中性点不接地

方式。当配电网不断扩大延伸后，系统中性点接地方式应作相应的改变，这一点往往会被人

们所忽视，特别是一些城市电网与企业自备电网，迫于用电需求、供电范围不断延伸，或根

本未装消弧线圈；或虽装有人工调节分接头的老式消弧线圈，但由于系统运行方式多变，难

于实行人工跟踪补偿；或在投入消弧线圈后，中性点位移电压太高，甚至发出接地信号等诸

多原因，使消弧线圈不能正常使用，形同虚设。以致这类配电网经常发生各类内部过电压事

故，或由于单相接地故障扩大为相间短路事故，造成配电网设备频繁损坏，对用户频繁停电、

甚至演变成大面积停电等不良后果。 

进入 90年代以来，国内对中性点不接地系统采用消弧线圈运行方式的理论研究、试验探

讨及实际应用取得突破性进展，并日趋成熟，消弧线圈已经由老式的单一人工调抽头式发展

成为微机自动跟踪补偿测量电容电流、自动调节补偿，以及消弧线圈经串联阻尼电阻接地的

三位一体的自动跟踪补偿消弧线圈成套装置。随着自动跟踪补偿消弧线圈装置的出现及推广，

这一新技术已经被越来越多的电力同行所认同，我公司在此基础上进行了广泛的调研与总结，

以“技术性能先进、跟踪补偿准确、质量可靠、维护使用方便”作为装置研制开发的指导思

想，博采众家之长，开发并生产出“MRD-XHZ调匝式消弧线圈接地补偿装置”经现场试验及挂

网运行考核，证明产品各项技术性能指标达到设计要求及有关专业标准要求，受到用户一致

好评。 
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一、MRD-XHZ系列调匝式消弧线圈接地补偿装置简述 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 1整套装置在电力系统中的应用简图 

图 1中 

接地变压器：系统无中性点引出时采用； 

有载调节消弧线圈； 

MRD-XHKZ：智能型消弧线圈控制器； 

PK控制屏：安装微机控制器等设备； 

ZNX：阻尼电阻箱； 

JDZ型外附电压互感器，外附电流互感器。 

各组成部分的特点及所完成的功能： 

1、 接地变压器（DKSC型） 

（1）提供中性点。一般电网主变压器 6～10kV侧多为△接线，没有中性点，如果要安装

消弧线圈，须用高压绕组为 Z型联接的接地变压器引出中性点。 

接地变压器符合国标 GB10229-88《电抗器》和 Q/BTG001-1999《MRD-XHZ消弧线圈接地补

偿装置》规定的技术指标。 

（2）零序阻抗小。Z型联接的接地变压器零序阻抗只有几欧姆/相，单相接地时有 95%的

电压加到消弧线圈上，使其有相当好的补偿能力。 



 
 
 
 
 

3 

（3）接地变压器带有二次绕组可作站用变，一变多用，节省投资。 

（4）接地变压器高压侧除了原三相无载分接外又增加了不平衡调节档（0.5%、1%、2%），

用于调节电网不对称电压，满足自动调谐的需要。 

（5）接地变压器二次侧装有开口三角形稳定绕组，其作用是吸收三次及以上谐波，利于

系统信号的采样，消除谐波对采样信号的干扰。 

2、有载调节消弧线圈 

我公司生产的有载调节消弧线圈系列产品，具有跟踪速度快，性能稳定可靠等特点，开

关选用市场主流的有载调节开关，开关级电压可达 1000伏，切换速度提高一倍以上，并可根

据工程需要做成 9-18档。在国内同类产品中技术处于领先水平。 

（1）消弧线圈容量的确定 

Q = S • Ic• Ul/√3 

S---容量储备系数，选择 1.35～1.45 

Ul---电网的额定线电压（kV）  

Ic---电网对地电容电流（A） 

（2）消弧线圈容量与有载开关档位配合： 

     根据《交流电气装置的过电压保护和绝缘配合》规程中有关规定：消弧线圈接地系统 

故障点的残余电流不宜超过 10A。 

    当明确了脱谐度指标后，就可求出必要的分接头，消弧线圈两相邻分接头对应的电流

In+1 和 In 遵循 In+1-In≤2·In 的关系，若最小电流为 Imin, 则最大电流 Imax= 

Imin· 1)21( −+ Nγ ，N为分接头数，则 

      N = 1+
)21(

)
Im
Im(

γ+Ln
in
axLn

 

     目前有载开关可做成 9档-18档，满足残流和脱谐度要求。 
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3、微机控制器 

（1）装置接入电网和电网运行方式变化时，微机控制器自动跟踪并进入调整状态，通过

调整可准确计算出系统当前的电容电流，在控制器面板上实时显示当前电容电流、消弧线圈

档位及中性点位移电压等一系列参数。 

   （2）控制器通过输入输出接口电路，采集中性点电压、电流、母线 PT 电压，通过位移

曲线法与相位法，快速准确地计算出系统电容电流，减少有载开关动作次数，使系统始终处

于最佳补偿状态。 

  （3）当系统发生单相接地故障时，微机自动完成以下功能： 

①进行状态识别，自动投切阻尼电阻 

a. 若为单相接地，在极短时间内将阻尼电阻短接 

b. 接地故障消除后，自动投入阻尼电阻 

②在每次接地故障消除后，进行电网接地故障状态参数分析，显示以下参数：中性点位

移电压、电容电流、电感电流、故障点残流、接地故障持续时间、故障次数等。 

    ③接地故障消除后，微机恢复正常状态监视功能，重新进行测量与显示。 

   （4）微机控制器根据测得的电容电流当前值和所设置的过补状态按以下条件自动调节消

弧线圈补偿档位。 

     故障点残流│IL- IC│＜5A 

     脱谐度（-5%~+5%） 

（5）控制器还具有追忆功能，具有多种通信串口（RS-232，RS-485）可供用户任意选用，

以实现消弧线圈自动跟踪补偿装置与上位机之间的通信。满足变电综合自动化无人值守站的

各种要求。控制器采用液晶显示，具有人机对话功能，操作更加方便。 

4、阻尼电阻器 

自动跟踪补偿的消弧线圈系统，加装阻尼电阻，主要目的是为了限制正常运行时的中性

点位移电压和断线故障时的谐振过电压，也被称为限压电阻，基于消弧线圈的熄弧原理，在

满足限压要求的条件下，当发生单相接地故障时必须将其退出运行，直到接地故障排除后再

重新接入。因此，合理的配置电阻值并依据一定条件自动投切阻尼电阻是自动跟踪补偿消弧

线圈系统必须完成的工作。 

电网正常运行时，消弧线圈、电阻串联后接入电网，当出现单相接地故障时，阻尼电阻
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被立即短接，并有交流和直流两套继电保护单元作为微机保护的后备保护，实现与微机保护

并联运行，保证阻尼电阻可靠投入和短接。 

其原理图如下： 

 

图 2阻尼电阻投切原理简图 

交流单元包括过压继电器，中间继电器，交流真空接触器。根据中性点电压值，从外附

电压互感器取出电压，若该电压值超过设定值（30%UΦ）过压继电器动作，中间继电器动作，

交流真空接触器动作，阻尼电阻被短接。 

直流单元由电流继电器，中间继电器，直流真空接触器组成。电流信号取自消弧线圈内

附电流互感器 C1C2。当消弧线圈的电流超过设定值时（1/3Imin即：最小档电感电流的三分之

一）电流继电器动作，中间继电器动作，直流真空接触器动作，阻尼电阻被短接。 

若系统交流断电或系统发生单相大电阻（大于 1000Ω）接地故障，中性点电压低于设定

值，交流单元不动作，直流单元仍然可动作，保证电阻短接，充分发挥消弧线圈出力之作用。 

5、外附电压互感器 

由于 10kV城网配电网电缆出线较多，中性点不对称电压很小，通过调节接地变压器一次
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抽头的不平衡度，有时还能满足控制测量的要求，本装置增设了外附电压互感器，二次电压

100V，提高微机测量的精度。 

6、干式接地变压器（DKSC）和干式消弧线圈（XHDC）：随着技术的发展，为维护的方便，

本公司提供了免维护的干式接地变压器和消弧线圈。 

二、装置调谐原理 

根据中华人民共和国电力行业标准（DL/T620-1997）《变流电气装置的过电压保护和绝缘

配合》中有关消弧线圈应用时应满足以下条件。 

（1） 脱谐度在规定的范围内 

（2） 电网中性点位移电压不大于 15%UΦ 

 对自动调谐的电网，要求按照电网电容的变化改变消弧线圈的电感器，以达到一定的补

偿度。 

电网脱谐度 γ由下式决定 γ=
Xc

XXc
Ic

IIc LL −
=

−
 

消弧线圈对应某一分接头的电抗是已知的，XC未知，改变分接头一个档位，测量分接头改

变前后中性点电压。 

Un1 =

C
L

LU

ϖ
ϖ

ϖ
1

1

10

−
=

1

1

0

L

L

X
XcX

U
−

=

Ic
IIc

U
L1

0

−
 

Un2 =

Ic
IIc

U
L2

0

−
       IL1、IL2  为消弧线圈在分接头 1和 2时的消弧线圈电感电流。  

Ic =

2

1

1
2

1
2

1
n

n

l
n

n
L

U
U

I
U
U

I

−

−
 

根据电网总电容电流和消弧线圈运行在某一档的电感电流，求出脱谐度，根据计算出的

脱谐度与设定脱谐度 γ 0（例如 γ 0 =5%）偏差程度决定是否调节。 
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图 3 

因为消弧线圈串有较大的电阻（阻尼电阻），测量消弧线圈两个档位的电流 IO1、IO2及它

们之间的相角，也可计算出电网的脱谐度。 
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/
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IUR
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XZ

θ

θ
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图四 

求出Φ之后，就可以知道 XC-XL2，从而求出脱谐度 γ。智能型控制器前面板上设计有拨码开

关，根据运行需要，可整定消弧线圈工作在欠补、全补和过补状态，以达到最佳补偿效果。 

电网正常运行时消弧线圈与电阻串联后接入电网，按前述两种方案测量系统脱谐度，根

据设定值将消弧线圈调节到最佳补偿分接档位，等待系统接地，当出现单相接地故障时，阻

尼电阻被立即短接，有交流和直流两套保护单元作用于短接的阻尼电阻。 
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三、装置特点 

本装置是在总结电力系统中几十年消弧线圈运行经验的基础上逐步改进研制而成的，可

实现 6-66KV系统对地电容电流的自动跟踪，归纳起来其主要特点有： 

1、实时跟踪电网电容电流变化，使补偿效果达到最佳，控制器通过输入接口电路，采集

中性点电压，电流，母线 PT电压，以位移曲线法与相位法，快速准确地计算出系统电容电流，

减少有载开关动作次数，使系统始终处于最佳补偿状态。 

2、本装置属于不接地系统安全保证的综合治理措施，因为它对铁磁谐振过电压的抑制，

弧光过电压的抑制，欠补状态下断线过电压的抑制等都有明显效果，减少接地电弧重燃，同

时大幅度减少由于单相接地引起的相间短路跳闸事故，防止 PT 保险熔断及 PT 烧毁，提高电

网的安全运行水平。 

3、运行方式非常灵活，由于在零序回路中接入了阻尼电阻，增加了电网阻尼率。 

4、微机控制器的特点 

A：本控制器选用 TI 公司数字处理器 DSP2812 为核心，速度快、集成度高、抗干扰能力

强。面板设计简捷明快，易于掌握，运行之后免除维护，不增加运行人员的负担。自动控制

继电器双地址控制，不会因干扰而误触发。数字量输入输出光耦隔离，各模拟量输入通过高

精度 PT，CT与现场隔离。软件设计实时多级、多任务程序，程序受干扰后实现自动重入。对

控制继电器动作的软件有路径校验，核对无误后方可触发。 

B：完善的硬件、软件相结合的闭锁措施。系统设计了有载开关档位极限闭锁，单相接地

闭锁、掉电闭锁、手动、自动之间相互闭锁、互锁。特别重要的是由于在电路中做了相应的

设计，即使控制器发出开关动作指令，继电器吸合之后，一旦出现单相接地故障，也能令开

关停止动作，使一次设备不会因高电压、大电流而损坏。开关在极限位置采取了完善的保护

措施，亦不会因开关在极限位置时控制器误动作造成设备损坏。 

C：控制器设计了追忆功能（最多可追忆最近 100 次接地信息），单相接地报警功能，容

量不足和档位不符时显示错误信息。 

5、微机控制器显示功能完备，人机界面友好，菜单提示，操作方便，可实时显示位移电

压，电容电流、电感电流、残流、开关档位，亦可实现追忆和答应等各项功能。具备多种通

讯接口，可供用户任意选用，实现与变电综合自动化设备的对接。 

6、整套装置中使用的主要设备均为本公司自行生产，以高于国家标准的企业标准，完善
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齐全的试验、检验手段作为本装置的质量保证体系，确保每套产品的高品质，高可靠性。 

 

 

产 品 安 装 使 用 说 明 

一、产品的结构及名称 

1.MRD-XHZ微机控制器及 PK屏 

2.接地变压器 

3.有载调节消弧线圈 

4.MRD阻尼电阻箱及外附电流、电压互感器 

产品名称  成套装置型号： 

变压器容量(KVA)
系统电压(KV)
二次容量(KVA)
二次电压（KV)

接地变压器

MRD-DKSC-          /     -        /   

明瑞电力
 

MRD-XHDCZ-          /      

消弧线圈
明瑞电力

系统电压(KV)
消弧线圈容量(KVA)
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二、产品的使用环境 

1.使用环境温度-20℃~+40℃； 

2.空气相对湿度≤80%（+20℃）； 

3.海拔不超过 2000米（超过可在定货时注明）； 

4.不含有腐蚀性的气体； 

5.无导电灰尘存在； 

6.无剧烈振动的场所； 

7.微机控制屏装于电站主控室内，接地变压器，消弧线圈，阻尼电阻箱可装于户外或通 

风良好的室内。 

三、安装和调试 

1.当产品到货后，应按装箱单检查产品的型号、数量、附件是否齐全。安装调试时我公

司会派员工到现场协助指导，调试工作用户应派人与我公司人员联合进行。 

2.产品的一次设备如果安装于室外，在签技术协议时请提前注明。微机控制器及配套 PK

屏应装于控制室内。 

3.本装置在投入运行前，应测量中性点的位移电压，根据位移电压计算出阻尼电阻值。

投入运行后，根据位移电压曲线选取一个适当的电阻值，将位移电压限制在允许的安全范围

内。 

4.本装置工作档位的选择，应以中性点电压不超过 15%UΦ和故障点残留最小为原则。 

5.当在本装置上工作时，必须断开电源及相应的刀闸，作好安全工作后可进行。对一次

设备的直接操作应按高压对待，遵守相应的规程。 

6.当配电网发生单相接地故障时，应检查补偿装置的响声（电阻箱内有接触器的吸合释
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放声属正常现象），如接地时间较长应注意消弧线圈的温升不应超过 50℃并做好相应的记录。 

7.控制屏上所设电流继电器，电压继电器根据所设定参数每年校验一次。 

8.接地变，消弧线圈的试验项目，试验周期和标准，参照电力变压器各项进行。 

 

 

 

四、MRD-XHZ微机控制器的使用说明 

4.1 微机控制器 

控制器是整套装置的核心，采用双 CPU，完成消弧线圈的自动调谐。触摸屏

5.7 寸液晶显示, 全汉化菜单,触摸屏输入，调试方便。根据用户需求可配微型

打印机,远传通讯口,继电器接点输出等强大功能,完全满足变电站无人值班及

综合自动化的要求。 

消弧线圈背后端子图的解释： 

① AC/DC220VL、AC/DC220VN为控制器的交直流两用电源。 

② 有载开关档位输入 1到 18 档，NC为保留端子，电源公共端为档位输入的信
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号公共电源（对于 10kv 消弧线圈采用外接电源为直流-220V。对于 35KV 采

用内部电源为 DC12V+)。 

③ 485A、485B为上位机通讯接口，其中的 TXD、GND、RXD为保留位置。 

④ Ua、Ux*、Ub、Uy*、Uc、Uz*为母线电压互感器二次输入 Ua、Ub、Uc、Un相；

额定输入相电压 100/ 3 V；其中 Ux*、Uy*、Uz*、U0*短接与互感器的 Un相

连。U0、U0*为中性点电压互感器二次输人，额定输人电压 100V；I0(K1) 、

I0(K2) 为中性点电流互感器二次输人（中性点电流），最大电流 5A； 

⑤ 升档、升档*为控制有载开关升档的继电器出口，用于控制升档的交流电源；

降档、降档*为控制有载开关降档的继电器出口，用于控制降档的交流电源；

交流阻尼、交流阻尼*用于控制短接阻尼电阻的继电器出口，控制相关接触

器的交流电源；直流阻尼、直流阻尼*用于控制短接阻尼电阻的继电器出口，

控制相关接触器的直流电源；接地报警、接地报警*用于控制系统接地告警

信号，装置告警、装置告警*用于控制有载开关故障时的告警（当控制器采

集档位输入信号为 2个以上档位位置时报警）。掉电告警、掉电告警*用于控

制装置的失电告警。 

注：继电器接点额定电压为 AC220V，额定电流为 2A。  

4.2微机控制器前面板说明： 

指示灯说明――其中分别指示控制器上电的电源灯，系统接地的接地

灯，装置故障灯，消弧线圈补偿容量不够的容量不足灯，系统接地进

行补偿的接地补偿灯。 

触摸屏说明――液晶屏采用触摸式按键，操作时将手指对准操作信息触摸，即

可进行操作。 

液晶说明――液晶为人机交互窗口，完成参数设置，系统正常运行参数显示之用。 

本装置接线完成后，上电即自动运行。当电网发生单相接地故障时自动显示、

打印记录（配有打印机时）故障信息。显示屏为汉化大屏幕彩色 LCD，下拉式菜单

设计，操作简单、方便、直观。其参数设置可按以下操作修改。各参数设置完成
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后，除浏览参数外，运行时无需过多操作。 

4.3菜单结构 

 

4.4 公司标志 

开机后装置初始化，显示公司 Logo，如图。经延时后自动进入当前参数显示

屏。 

 

4.4.1 动态跟踪计算电网电容电流，开机后如满足测量要求，自动进入电容电

流测量屏幕，如图： 
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此时微机控制器正在跟踪计算电网电容电流，所有触按均无效。 

补偿方式为警示消弧线圈系统的补偿是过补偿，还是欠补偿。 

4.4.2当前参数显示 

电网正常运行时显示屏显示电网当前三相电压、中性点参数及时间，当前调节方式，并

预测电网在当前状况下发生单相金属性接地时的电容电流、补偿电流及残流等；而电网在单

相接地时显示屏显示实测的中性点电压、电流、接地电容电流、工作档位。 

位移电压为采集的系统中性点的电压，由系统配置的中性点电压互感器的二次输入处采

集。中性点电流为采集的中性点的电流，有系统配置的中性点电流互感器的二次输入处采集。

夹角为中性点电压与电流的夹角，电感电流为当前档位下的消弧线圈所能提供的电感电流，

电容电流为消弧线圈控制器测量到的电力系统的单相金属性接地时的电容电流，残流为系统

接地时流过故障点的电流，脱谐度为标称电网的补偿状态的参数，运行档位为现在有载开关

所处的档位，补偿档位为消弧线圈控制测量电容电流后需要调节到的档位，档位到头警示有

载开关是否已经到了极限位置，调档次数记录有载开关的动作次数，调档状态警示消弧线圈

控制器对有载开关的操作状态。运行方式为控制器的运行状态，有两种自动运行或者手动运

行。 
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4.4.3功能菜单 

 

在当前参数显示状态下，触按“主菜单”可进入功能菜单，进行各功能项的

选择，如图。触按对应项，进入相应选项。 

 

1）电容电流测量—“电容电流测量”的界面如图。若选“即时测量”，按确 

 

认键后控制器马上重新开始计算一次电容电流；按加减键选择测量时间，“确

认”键保存设置，按右键改变有载开关的控制类型，其中的“脉冲”适用于

脉冲调档的真空有载开关，“持续”适用于需要一直给电的有载开关。按退出

键放弃设置并返回上一屏。 

2）参数设置—输入密码 123456 后，用户可设定电网发生单相接地时的最大

残流值，其缺省值为 5A。也可预设电容电流的大小，再开机上电运行，发
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生单相接地时可按此电容电流选择档位。可以选择不同运行方式：动态调

节或预调节方式。最大档位为有载开关接入的档位数量。 

 

3） 

输入密码 597785后，进入出厂参数设定菜单，如图 

相关参数的设定： 

消弧线圈漏阻抗：根据阻尼电阻的大小设定。 

系统额定相电压：线电压/ 3； 

系统相电压变比：（线电压/ 3 /（100/ 3）=母线 PT柜 PT变比）； 

各档位电感值：实验真值（由大到小）。 

中性点电压变比：（线电压/ 3 /100=中性点 PT变比）； 

中性点电流变比：中性点 CT变比； 
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例如：在 10.5KV系统中，选用的中性点的 PT,CT分别为 10.5K/ 3 /100,50/5;计算

的值分别为： 

系统相电压变比：（10500/ 3 /（100/ 3））； 

中性点电压变比：（10500/ 3 /100）； 

中性点电流变比：（50/5）； 

最小跟踪启动电压：电网系统发生变化，需重新进行电容电流跟踪测量的启动值，

具体含义为|Un-Un-1|/ Un-1的值（Un当前测量值、Un-1前一点测量值）。 

3）接地信息—“接地信息”用于调出存储的接地故障信息，显示在 LCD屏上

供浏览。按←、→键浏览以前接地信息，按“清除追忆”清除存储的故障信息，

按“打印”(如配有打印机)键打印当前的故障信息。按“退出”键，返回上一屏。 

 

4）时间设置  

分别触压日期、时间，分别对其进行进行设定，按“确认”键确认修改，铵

“退出”键放弃修改。 
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5）通讯设置 

可对规约、通讯速率、本机地址分别进行设定，按“确认”键确认修改，铵

“退出”键放弃修改。 

 

6）调试信息-输入密码 597795后，进入到调试信息屏。 
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手动投切各档位：在预调节中，选择升降档、来操作有载开关的升档或者降档，

档位处显示当前档位，状态显示操作有载开关的状态，动态调节方式中不起作用。 

 

I/O板调试信息：在 I/O板调试菜单中，可以测试报警输出，测试阻尼电阻控制继

电器的输出，测试升降继电器的输出，并可进行触摸屏的校准，菜单如图； 
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关于触摸屏校准：（注：触摸屏出场前已经校准完成，如非必要不必校准，进入密

码为 142536，如果校准项使用不当将导致触摸失灵，请一定按规则执行）。校准的

目的是将触摸与显示校准到同一位置上(注意：方法：按触摸屏校准，出现校准屏，

按屏幕提示用细笔尖轻触屏上对应的白点，即可完成校准。 

A/D板调试信息：A/D调试菜单可以测试电压电流的有效值、及波形，可通过“↑” 

“↓”改变通道。按 刷新当前采样波形。关于校准项：如发现所加信号

与实测信号误差较大时，可对装置的每个采样通道分别进行校准；将所加信号加

到和实际值相同，按校准，即可完成对当前通道的校准。 

 

恢复出厂默认值：将装置参数恢复到出厂状态（进入密码为 142536）。恢复后请重

启装置。 
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7）装置信息-显示公司简介、本装置版本号，售后服务联系电话，方便使用厂家

查询信息。 

五、运行维护 

1、接地变压器，消弧线圈按 GB50150-91《电气装置安装工程电气设备交接实验标准》有

关项目进行试验。 

  2、投运后，每年进行一次预防性试验。 

  3、微机控制器在正常运行时，不要随意按动按键，以免干扰正常运行。 

  4、电网故障后的打印资料应妥善保存，以便对电网情况统计分析。 

  5、微机打印纸用完后，将微机控制器停电，装上新的打印纸，再投入运行。 

  6、微机控制器出现大的故障，请及时与本公司联系，不要擅自拆修。 

六、订货须知 

1、系统运行条件  

1.1 系统额定电压  

1.2 系统频率  

1.3 系统中性点接地方式  

1.4 电网容性电流变化范围 

2、消弧线圈及接地变的选型  

2.1 间接测量或估算一下系统的单相接地电容电流,假定结果为 Ic,电容电流估算

方法见下文附录三；  

2.2 根据测量或估算结果计算补偿上下限,一般计算方法如下: 

上限计算方法见下文附录四 

下限需根据补偿上限的数值和工程实际情况作出判定，一般为上限数值 10倍以内； 

2.3 根据工程实际情况确定是否需要配置 Z 型三相接地变，接地变是否作站用变

使用；具体选型描述见下文附录四； 

2.4确定消弧线圈本体和配套接地变压器（如果有）的绝缘形式（干式或油浸式）； 

2.5 确定消弧线圈和接地变压器的型号。 

3、外壳 

3.1 现场占地面积及特定尺寸要求； 
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3.2 柜体进出线方式； 

3.3柜体的材质、IP防护等级、颜色及安装地点。  

4、其他要求或参数
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附录一  微机控制器结构框图、程序框图 

  1、微机控制器结构框图，图（1）所示 

  2、程序框图，图（2）所示 

 

           图（1）MRD-XHZ微机控制器结构框图 

 

         图（2）MRD-XHZ微机控制器程序框图 
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附录二 运行注意事项及管理维修 

 

一、资料管理 

各运行单位应妥善保存如下技术资料： 

设计施工图纸，接地变压器，消弧线圈的出厂试验报告。 

有载开关使用说明书、非线性电阻、外附电压互感器等产品的出厂试验报告及说明书。 

自动接地补偿装置使用说明书，接地变压器，消弧线圈，阻尼电阻安装记录，交接验收

试验报告。 

二、运行管理及注意事项 

1、正常运行中 10kV（6kV）两段主母线各投一套消弧线圈，因故需要停运接地变压器或

消弧线圈时，必须报告值班调度员，按给定的运行方式倒闸操作。 

2、运行中的自动接地补偿装置，当系统发生单相接地时，禁止操作消弧线圈（即禁止断

开单相倒闸）。 

3、系统单相接地运行时间一般不超过 2小时，如因某种特殊原因需要超过 2小时，应由

调度员或执班长决定，但应注意接地变压器、消弧线圈的温升。 

4、若微机自动跟踪控制器出现故障，不能自动跟踪时，可将控制器切换到手动位置，利

用手动调节消弧线圈档位，但应与执班长或调度员取得联系，注意移位电压、脱谐度，根据

位移电压、脱谐度确定消弧线圈的档位。 

5、中性点位移电压偏高（500伏以上） 

巡视中发现阻尼电阻烧断。 

接地变压器，消弧线圈有异常响声，或温度偏高，消弧线圈在最大补偿电流档位运行，

脱谐度仍大于 5%，发现上述情况之一，应立即报告值班长或调度员采取措施解决。 

6、接地变压器装设的过电流保护，电流速断保护启动断路器掉闸后，应报告调度及主管

上级，并对保护内的设备详查原因，未查明原因前不得试送。 

7、运行人员每半年进行一次消弧线圈运行工况的分析，分析的内容包括接地次数，起止

时间，故障原因，整套装置是否正常，并向主管领导和生技科专责汇报。 

8、接地变压器，消弧线圈，非线性电阻及外附 PT 巡视检查及异常处理，按《变电运行

规程》的有关规定进行。 
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三、检修与维护 

检修和维护由专业班组负责 

1、接地变压器、消弧线圈、外附电压互感器、非线性电阻每年应作预防性试验，试验方

法项目、标准按国标《电气设备预防性试验》进行。 

2、位移电压曲线试验每年一次，采用手动调档位，从最小档升到最大档位。以便掌握系

统电容电流的变化。 

3、联接接地变压器母线的高压电缆每年测量一次绝缘电阻，一到两年作一次泄漏耐压试

验。 

4、每半年检查一次短接阻尼电阻的交直流接触器是否能正常可靠的工作。 

5、断路器的保护整定值、电流继电器、电压继电器保护整定值每年校验一次，确保准确

可靠。 
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附录三 电容电流估算 
1、架空电力线路电容电流估算法。中性点不接地系统对地电容电流近似计算公式为： 

无架空地线：IC=1.1╳2.7╳U╳L╳10ˉ³（安） 

有架空地线：IC=1.1╳3.3╳U╳L╳10ˉ³（安） 

式中       U—额定线电压（千伏） 

               L—线路长度（公里） 

               1.1—系数，因水泥标，铁塔线路增 10% 

几点说明： 

①双回线路的电容电流为单回路的 1.4倍（6-10KV系统） 

②一般实测表明：夏季比冬季电容电流增值 10% 

③由于变电所中电力设备所引起的电容电流增值估算为： 

附表 1因变电所设备引起的电容电流增值估算表 

额定电压（千伏） 6 10 35 110 220 

  电容电流增值% 18 16 13 10 8 

④一般估算 

6KV：IC=0.015（安/公里） 

10KV：IC=0.025（安/公里） 

35KV：IC=0.1（安/公里） 

2、电力电缆线路的电容电流：电缆电路在同样的电压下，每公里的电容电流为架空线的

25倍（三芯电缆）50倍（单芯电缆），近似计算公式如下： 

6KV：IC= eU
S
S

62200
1.395

+
+

（安/公里） 10KV：IC= eU
S

S
23.02200

2.195
+
+

（安/公里） 

式中：S—电缆截面积（毫米²）  

      Ue—额定线电压（千伏）   

上述的计算公式主要适用于油浸纸电力电缆，对目前采用的聚氯乙烯交联电缆每公里

对地的电容电流比油浸纸要大，根据厂家提供的参数和现场实测检验约增大 20%左右。 

3、经验数据表 
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附表 2   架空线路单相接地电容电流（安/公里）计算一览表 

 

额定电压（千伏） 单回路 双回路 

6 无地线 有地线 无地线 有地线 

10 
0.02 

0.03 
 

0.028 

0.042 
 

35 0.1 0.13 0.14 0.18 

 

 

附表 3        6--35kv油浸纸电缆电容电流计算一览表 

 

   额定电压（KV） 

       电容电流平均值(A/Km) 

缆心截面(mm²) 

6 10 35 

16 0.37 0.52 -- 

25 0.46 0.62 -- 

35 0.52 0.69 -- 

50 0.59 0.77 -- 

70 0.71 0.90 3.7 

95 0.82 1.00 4.1 

120 0.89 1.10 4.4 

150 1.10 1.30 4.8 

185 1.20 1.40 5.2 

240 1.30 1.70 5.9 

300 1.50 1.80 6.5 
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附表 4     6kv交联聚乙烯电缆接地电容电流计算一览表 

 

标称截面 电容 uF/km 电流 A/km 

16 0.17 0.58 

25 0.19 0.65 

35 0.21 0.72 

50 0.23 0.79 

70 0.26 0.89 

95 0.28 0.96 

120 0.30 1.03 

150 0.33 1.13 

185 0.36 1.23 

240 0.40 1.37 

注：此表适用于 6KV小电流接地系统中铜芯交联聚乙烯绝缘电力电缆。 

 附表 5    10千伏交联聚乙烯绝缘电力电缆接地电容电流计算一览表 

 

导体截面（m ㎡） 电缆电容计算值（uF/km） 接地电容电流 Ic(A/km) 

50 0.2 1.19 

70 0.22 1.31 

95 0.25 1.49 

120 0.27 1.61 

150 0.29 1.73 

185 0.32 1.91 

240 0.35 2.09 

300 0.39 2.33 

400 0.43 2.57 

500 0.47 2.81 

注：1、此表适用于 10千伏小电流接地系统中铜导体交联聚乙烯绝缘电力电缆 

2、 电缆的绝缘厚度为 4.5mm. 
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附录四 消弧线圈容量和安装地点的选择 

一、消弧线圈容量的选择 

消弧线圈的容量是根据需要补偿的电网电容电流的大小而定的。容量选择得过大，设备

不能充分利用，调谐也有困难。选得过小，系统如有发展，就会造成容量不够。因此原则上

一般考虑电网 5-10年的发展规划，计算公式如下： 

Q = S·I·
3
nU

 

式中 Q-消弧线圈的容量（kVA） 

S为容量储备系数，视具体情况选择 1.35-1.45 

Ic电网对地电容电流（A） 

Un电网额定线电压（kV） 

注：S值应结合消弧线圈的台数和电网规划综合考虑确定。若选得过小会给运行带来不便，

投入不久便需增容并花费二次投资；若选得过大，不但造成浪费，还会对消弧线圈的合理调

谐带来困难。消弧线圈的规格见附录，根据客户的特殊要求，我们可以将同容量消弧线圈的

电流调节范围在产品制造工艺允许的情况下适当放宽。 

二、消弧线圈安装地点的选择 

从安全运行，调谐方便出发，选择消弧线圈安装地点时应注意以下几方面的问题： 

1）不宜将几台消弧线圈集中安装在一个变电站，要考虑分网运行时，各部分都有足够的

补偿容量。所以，尽量避免整个电网只安装一台消弧线圈。 

2）不论选用几台消弧线圈，都应尽可能地装在送电端，以便当线路发生故障时消弧线圈

被切除的概率最小。 

3）一个变电站有两台变压器，分别接在不同的母线上。当母线联络断路器断开运行时，

不要使消弧线圈同时接在两台变压器中性点上。否则，当母线分开后，任一电网单相接地时，

其零序电压将转移至无故障电网中，因两电网的频率差，会使无故障电网三相电压依次在 0～

2Uxg间交替变化，这是不允许的。 

4）消弧线圈是零序性质的负荷，应安装在零序阻抗小的变压器中性点，或发电机中性点。

发电机绕组通过零序电流时，其三相磁势在空间互成 120°，互相抵消。因此发电机的零序感

抗是较小的，变压器的零序感抗与绕组连接方式有关，绕组是 Y，D（Y/△）连接的，零序感
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抗小，可装消弧线圈。最好装在专用接地变压器上。 

三、接地变压器容量与消弧线圈容量的配合 

由于无中性点引出，要安装消弧线圈需要接地变压器。这种接地变压器既提供中性点，

又可作站用变，一变多用节省投资。 

A）当接地变只带消弧线圈，无二次负载时，取接地变压器容量与消弧线圈容量相等。 

这是因为当系统发生单相接地时，接地变压器一次侧 ABC 三相中流过的是相同方向的零

序电流 IO，而消弧线圈中流过的是 3IO，即：IL=3IO。 

设电网的额定线电压为 Un则： 

消弧线圈容量 SQ = =×=× 03
33

I
U

I
U n

L
n

03 IU n  

接地变压器容量 Sr = 03 IU n  

所以消弧线圈容量等于接地变器容量。 

B）当接地变压器除供消弧线圈外，还做站用变使用时，接地变压器的容量大于消弧线圈

的容量，其数值根据接地变压器二次侧所需负荷容量来确定，原则上是放大一档，要尽量靠

变压器标准容量等级。 
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附录五 老式手动消弧线圈的改造 

一、老式消弧线圈存在的问题 

中性点经消弧线圈接地方式几十年来在我国 6-35KV（66KV）电网上得到了广泛的应用，

积累了大量的运行经验。但是运行过程中也暴露出一些问题： 

1、停电调节分接头，操作复杂。 

因为这种老式消弧线圈是无载调节式的，要退出运行才能调节分接头，十分不方便，因

此造成实际运行中很少能根据电网电容电流的变化及时进行调节。 

2、工作方式单一，不能满足电网补偿度的要求。 

老式消弧线圈因为只能过被偿工作，为了防止谐振过电压，规程规定脱谐度不能小于 10%，

但在实际运行中，往往大于规程规定，达 20%-30%，脱谐度大，残留大，抑制过电压效果就很

差，有的甚至起不到补偿作用。 

3、不能随时跟踪电网参数变化，随时调整对电网的补偿度。老式消弧线圈靠人工计算电

容电流并停电调节分接头，只适用正常线路的投切，如果系统产生异常情况，如系统故障造

成低周减载切除线路，来不及进行调整，脱谐度失调，甚至出现谐振过电压造成设备损坏等

危及电网安全运行。 

4、不利于电网的发展 

近年来电网发展很快，特别是城网，规模大，出线路数多，大多采用电缆出线，而且电

网的运行方式经常变化，消弧线圈的无载调节越来越困难。 

5、不利于企业上等级。随着我国电力事业的发展，近几年来电力系统正在大力实现无人

值守变电站，大型企业要上等级一定要有一定数量的无人值守变电站，很显然老式消弧线圈

是不能满足这一要求的。 

二、改造老式手动消弧线圈的方案 

建议有条件的地方应装设自动接地补偿装置，如果由于资金等原因暂时上不了自动接地

补偿装置，系统上又装有老式手动消弧线圈，我公司可以承担改造老式消弧线圈任务。改造

方案有： 

1、 增加阻尼电阻 R及投切装置，有载开关和控制器。如图 1所示。 
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图 1：改造方案之一简图 

方案 1：1、改造后的效果：抑制谐振过电压，抑制断线过电压，过、欠、全补三种方式工作，

实现远动调节。 

2、增加阻尼电阻箱，PK屏，有载开关，微机控制器，外附 PT。如图 2所示 
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图 2：改造方案之二简图 

方案 2：改造后的结果：自动跟踪电网参数变化，实时显示系统参数，随时调节分接开关达到

最佳补偿效果，抑制谐振过电压，断线过电压，弧光过电压，工作方工灵活，过、欠、全补

偿均可。 
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附录六 产品安装位置平面图 
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附录七 材料设备一览表 

序号 名称 型号 数量 材料 备注 

1 接地变压器 DKSC 1   

2 消弧线圈 XHDC 1   

3 阻尼箱 ZNX 1   

4 外附电压互感器 JDZ 1   

5 支持瓷瓶 ZS    

6 非线性电阻 HYIWN    

7 铝带 LMY    

8 高压电缆 YJY.YJL    

9 支架 L50╳5  A3 角钢 

10 电缆头 WDY-10（35）    

11 支架 110  A3 槽钢 

12 支架 112   槽钢 

13 瓷瓶支架 L50╳5   角钢 

14 圆钢 Φ10  A3 接地 

15 钢板     

16 钢管 Φ=80  A3  

17 支架   A3 钢板 

18 底版   A3 钢板 

19 电缆沟     

20 螺栓 M16    

21 钢管 Φ80  =4  A3  
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附录八  有载调节消弧线圈产品种类规格一览表 

 

序号 产品规格型号 序号 产品规格型号 序号 产品规格型号 序号 产品规格型号 

1 XHDC6-100/8-28 1 XHDC 10-100/4-17 1 XHDC 35-200/4-10 1 XHDC 66-400/4-10 
2 XHDC 6-125/10-35 2 XHDC 10-125/5-21 2 XHDC 35-250/5-12 2 XHDC 66-500/5-13 
3 XHDC 6-160/13-44 3 XHDC 10-160/8-27 3 XHDC 35-315/6-16 3 XHDC 66-630/7-17 
4 XHDC6-200/16-55 4 XHDC10-200/11-33 4 XHDC35-400/4-20 4 XHDC66-800/8-21 
5 XHDC6-250/20-70 5 XHDC10-250/14-41 5 XHDC35-500/10-25 5 XHDC66-1000/10-26 
6 XHDC6-315/29-87 6 XHDC10-315/18-52 6 XHDC35-630/12-31 6 XHDC66-1250/25-62 
7 XHDC6-400/36-110 7 XHDC10-400/22-66 7 XHDC35-800/16-40 7 XHDC66-1600/17-42 
8 XHDC6-500/56-138 8 XHDC10-500/30-82 8 XHDC35-1000/20-50 8 XHDC66-2000/21-53 
9 XHDC6-630/70-174 9 XHDC10-630/45-105 9 XHDC35-1250/25-62 9 XHDC66-2500/26-66 
P10 XHDC6-800/88-220 10 XHDC10-800/60-132 10 XHDC35-1600/32-79 10 XHDC66-3150/33-83 
11 XHDC6-1000/110-275 11 XHDC10-1000/80-165 11 XHDC35-2000/40-99   

    12 XHDC35-2500/50-124   

    13 XHDC35-3150/62-156   

说   1.上述各规格型号产品，均采用单相有载调节开关，调换分接 9-18档，自用户选定。 

明   2.各分接电流在规定调流范围内等差分布。 

事   3.用户原则上根据电网接地电流选用规格型号，如特殊需要可按用户需要另行设计。 

项 
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附录九  MRD-XHDCZ系列有载调节消弧线圈技术参数 

            额定容量 

       参数名称 

电压             

100KVA 125KVA 160KVA 200KVA 250KVA 315KVA 400KVA 500KVA 630KVA 800KVA 

绝缘水平（KV） 冲击 40，工频 18，感应 200HZ、200%额定电压 

调流范围（A） 8-28 10-35 13-44 16-55 20-70 29-87 36-110 56-138 70-174 88-220 

器身吊重（kg） 281 351 426 513 550 722 760 820 877 940 

油    重 (kg) 257 265 268 330 400 350 360 380 647 625 

总    重 (kg) 658 736 814 978 1021 1298 1352 1413 1876 1917 

6 

KV 

安装尺寸(D╳E) 550╳550 550╳550 550╳550 550╳580 550╳600 550╳660 550╳660 550╳660 660╳740 660╳740 

绝缘水平（KV） 冲击 60，工频 25，感应 200HZ、200%额定电压 

调流范围（A） 4-7 5-21 8-27 11-33 14-41 18-52 22-66 30-82 45-105 60-220 

器身吊重（kg） 287 375 453 538 555 745 785 826 877 940 

油    重 (kg) 257 265 268 335 406 357 374 384 647 625 

总    重 (kg) 664 764 841 998 1032 1315 1372 1423 1876 1917 

10 

KV 

安装尺寸(D╳E) 550╳550 550╳550 550╳550 550╳580 550╳600 550╳660 550╳660 550╳660 660╳740 660╳740 

绝缘水平（KV） 冲击 125，工频 55，感应 200HZ、200%额定电压 

调流范围（A）    4-10 5-12 6-16 8-20 10-25 12-31 16-40 

器身吊重（kg）        725 835 1628 

油    重 (kg)        580 670 840 

总    重 (kg)        1850 2180 2460 

35 

KV 

安装尺寸(D╳E)        550╳600 550╳680 660╳820 

说    明 绝缘水平按系统电压/  进行设计，上述所列数值为产品出厂试验值，安装现场验收可按 85%执行 
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附录十   MRD-XHDCZ系列有载调节消弧线圈外形尺寸 

（表二）10KV                                                                                                          单位：mm 

 代号 

容量 A A1 B B1 B2 C C1 C2 C3 C4 C5 D E L Φd 

100KVA 1350 1100 660 520 500 1519 1334 800 129 250 120 550 550 55 250 

125KVA 1350 1100 660 520 500 1589 1404 870 129 250 120 550 550 55 250 

160KVA 1350 1100 660 520 500 1744 1559 1025 129 250 120 550 550 55 250 

200KVA 1400 1130 680 550 600 1783 1598 1064 129 250 120 550 580 50 250 

250KVA 1467 1194 700 590 600 1835 1650 1116 129 250 120 550 660 50 250 

315KVA 1694 1380 770 620 600 1675 1490 956 129 250 120 550 660 55 250 

400KVA 1694 1380 770 620 600 1715 1550 996 129 250 120 550 660 55 250 

500KVA 1694 1380 770 620 600 1799 1614 1080 129 250 120 550 660 55 250 

630KVA 1854 1540 860 660 700 1879 1694 1160 129 250 120 660 740 60 250 

800KVA 1916 1540 860 660 700 1885 1694 1160 129 250 120 660 740 60 310 

1000KVA 2014 1700 920 700 700 1924 1734 1200 129 250 120 660 800 60 310 

说 

 

明 

1、有载调节消弧线圈在 315KVA以下，有载开关放在箱盖对称中心位置，容量在 315KVA及以上有载开关放在箱盖一端，见附图。 

2、有载调节消弧线圈油箱外形有椭圆和矩形两种，由用户订货时任选。本表所列尺寸仅供参考，实际尺寸见附机总装配图。 

3、有载调节消弧线圈是否配带小车，请订货说明，一般供货产品不配带小车。 
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                      MRD-XHDC系列有载调节消弧线圈外形尺寸 

（表二）6KV                                                                                              单位：mm 

 代号 

容量 A A1 B B1 B2 C C1 C2 C3 C4 C5 D E L Φd 

100KVA 1350 1100 660 520 500 1519 1334 800 129 250 120 550 550 55 250 

125KVA 1350 1100 660 520 500 1589 1404 870 129 250 120 550 550 55 250 

160KVA 1350 1100 660 520 500 1744 1559 1025 129 250 120 550 550 55 250 

200KVA 1400 1130 680 550 600 1783 1598 1064 129 250 120 550 580 50 250 

250KVA 1467 1194 700 590 600 1835 1650 1116 129 250 120 550 660 50 250 

315KVA 1694 1380 770 620 600 1675 1490 956 129 250 120 550 660 55 250 

400KVA 1694 1380 770 620 600 1715 1550 996 129 250 120 550 660 55 250 

500KVA 1694 1380 770 620 600 1799 1614 1080 129 250 120 550 660 55 250 

630KVA 1854 1540 860 660 700 1879 1694 1160 129 250 120 660 740 60 250 

800KVA 1916 1540 860 660 700 1885 1694 1160 129 250 120 660 740 60 310 

1000KVA 2014 1700 920 700 700 1924 1734 1200 129 250 120 660 800 60 310 

说 

 

明 

1、有载调节消弧线圈在 315KVA以下，有载开关放在箱盖对称中心位置，容量在 315KVA及以上有载开关放在箱盖一端，见附图。 

2、有载调节消弧线圈油箱外形有椭圆和矩形两种，由用户订货时任选。本表所列尺寸仅供参考，实际尺寸见附机总装配图。 

3、有载调节消弧线圈是否配带小车，请订货说明，一般供货产品不配带小车。 
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XHDC型有载调节消弧线圈外形（一） 
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XHDC型有载调节消弧线圈外形（二） 
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附件十一 MRD-DKSC系列接地变压器技术参数 

额定容量 

电压    参数 

              名称 

100KVA 125KVA 160KVA 200KVA 250KVA 315KVA 400KVA 500KVA 630KVA 800KVA 

绝缘水平（KV） 冲击 60，工频 25，感应 200Hz、200%额定电压 

中性点电流（A） 28 35 44 55 70 87 110 138 174 220 

零序阻抗（Ω/相） 由用户在产品订货时提出（4-80Ω） 

总损耗（KW） 根据 S9系列电力变压器损耗要求参照执行 

器身吊重（kg） 389 435 483 489 543 582 648 697 779 1346 

油    重（kg） 163 278 258 258 427 410 430 546 535 648 

总    重（kg） 622 783 811 896 1245 1340 1535 1692 1750 2650 

外形尺寸（A╳B╳C）           

6.3 

KV 

地脚尺寸（D╳E） 550╳550 660╳730 660╳730 550╳550 660╳580 660╳620 820╳620 820╳660 660╳660 660╳660 

绝缘水平（KV） 冲击 75，工频 35，感应 200Hz、200%额定电压 

中性点电流（A） 17 21 27 33 41 52 66 82 105 132 

零序阻抗（Ω/相） 由用户在产品订货时提出（4-80Ω） 

总损耗（KW） 根据 S9系列电力变压器损耗要求参照执行 

器身吊重（kg） 389 435 483 489 543 582 648 697 779 1346 

油    重（kg） 163 278 258 258 427 410 430 546 535 648 

总    重（kg） 622 783 811 896 1245 1340 1535 1692 1750 2650 

外形尺寸（A╳B╳C）           

10.5 

KV 

地脚尺寸（D╳E） 550╳550 660╳730 660╳730 550╳550 660╳580 660╳620 820╳620 820╳660 660╳660 660╳660 

说    明 绝缘水平所列数值为产品出厂试验值，安装现场验收可按 85%执行 
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附录十二 MRD-DKSC系列接地变压器外形尺寸       
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10KV（6KV）                                                                                                          单位：mm 

 代号 

容量 A A1 B B1 B2 C C1 C2 C3 C4 C5 D E L Φd 

100KVA 1304 990 660 460 500 1481 790 405 129 250 120 550 550 55 250 

125KVA 1364 1050 800 500 500 1561 870 405 129 250 120 660 730 35 250 

160KVA 1364 1050 800 520 500 1481 790 405 129 250 120 660 730 35 250 

200KVA 1502 1190 660 520 500 1603 912 405 129 250 120 550 550 55 250 

250KVA 1580 1320 1072 570 600 1739 1048 405 129 250 120 660 580 55 250 

315KVA 1704 1390 1082 600 700 1771 1080 405 129 250 120 660 620 55 250 

400KVA 1749 1435 1082 600 700 1771 1080 405 129 250 120 820 620 55 250 

500KVA 1749 1435 1180 650 700 1851 1160 405 129 250 120 820 660 55 250 

630KVA 1554 1240 1005 680 700 1901 1210 405 129 250 120 660 600 55 250 

800KVA 1720 1320 1100 680 800 2014 1210 405 129 250 120 660 660 50 310 

1000KVA 1810 1410 1100 680 800 2014 1210 405 129 250 120 660 700 50 310 

说 

 

明 

1、SJD9型接地变压器高压绕组为曲折形联结，一般供货产品联结组标号为 ZNyn1  。 

2、接地变压器油箱有椭圆和矩形两种，还有带与不带二次负荷之分，请用户订货时说明，本表所列尺寸仅供参考，实际尺寸见随即总装

配图。 

3、接地变压器是否配带小车、请订货时说明，一般供产品不配带小车。 
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接地变压器外形 
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附录十三  MRD-XHDCZ（系列干式）消弧线圈外形尺寸图 
XHDCZ系列消弧线圈外形尺寸图 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

XHDCZ （系列干式）消弧线圈主要技术参数 

 
序

号 
产品型号 

系统电

压（kV）

额定电

压（kV）

电流范

围（A） 

档

数 

调节

方式 
A B C F H I 

轨距 D`

（mm） 

器身 

重（kV）

总重

（kV） 

电流互

感器 
备注 

1 XHDCZ-450/10 10 6.062 20-75 16 等比 1440 1630 2250 1620 525 500 550x750 1550 2050 100/5 真空开关 

2 XHDCZ -400/10 10 6.062 26-66 9 等比 1360 1170 1750 1560 480 436 700x1030  1550 100/5 空气开关 

3 XHDCZ -315/10 10 6.062 10-52 14 等比 1360 1635 1850 1300 507 700 550x880  1680 75/5 真空开关 

4 XHDCZ -300/10 10 6.062 25-50 9 等比 1360 1170 1490 1296 480 700 700x1030  1300 50/5 空气开关 

5 XHDCZ -300/10 10 6.062 25-50 9 等比 1360 1170 1490 1296 480 700 700x1030  1300 50/5 空气开关 

6 XHDCZ -300/10 10 6.062 25-47 9 等比 1360 1170 1490 1296 480 700 700x1030  1300 50/5 空气开关 

7 XHDCZ -300/10 10 6.062 20-50 12 等比 1360 1650 1780 1296 480 700 550x880  1680 50/5 真空开关 

8 XHDCZ -300/10 10 6.062 10-50 12 等比 1360 1650 1780 1296 480 700 550x880  1680 50/5 真空开关 

9 XHDCZ -200/10 10 6.062 12.5-31 9 等比 1360 1170 1380    700x1030  1150 50/5 空气开关 

10 XHDCZ -150/10 10 6.062 12.5-25 9 等比 1360 1170 1430    700x1030  100 25/5 空气开关 

11 XHDCZ -250/6 6 3.637 23-69 9 等比 1360 1170 1420 1179 485 700 700x1030  1140 100/5 空气开关 

12 XHDCZ -175/6 6 3.637 25-50 9 等比 1360 1170 1365 1212 444 700 700x1030  1140 50/5 空气开关 
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附录十四   MRD-DKSC（系列干式）接地变压器外形尺寸图 

  
 

DKSC（系列干式）接地变压器主要技术参数 

外型尺寸（mm） 
型号 容量 

零序

阻抗 

中性点 

电流 

空载

损耗 

负载

损耗 

电阻

电压 

噪音 

水平 A B C D F G H 
总量 

DKSC -100/10 100 44.1 15 420   52 1190 790 970 550    680 

DKSC -200/10 200 22.1 30 680   55 1305 790 1275 550    1010 

DKSC -350/10 350 8.75 50 960   57 1230 790 1325 550    1210 

DKSC -400/10 400 11.0 60 1080   57 1330 790 1285 550    1225 

DKSC -500/10 500 8.82 70 1280   59 1335 920 1485 660    1420 

DKSC -700/10 700 7.0 100 1480   59 1335 880 1550 660    1650 

DKSC -160/10-80/0.4 160/80 27.6 12 590 1160 4 52 1225 740 1210 820 310 210 260 850 

DKSC -200/10-30/0.4 200/30 4.6 25 335 282 4 54 1400 870 1165 820 310 216 262 1100 

DKSC -200/10-80/0.4 200/80 22.1 17 680 1160 4 55 1100 1285 850 820 310 216 282 1100 

DKSC -260/10-80/0.4 260/80 8.26 25 500 736 4 55 1400 870 1180 820 310 236 418 1200 

DKSC  -315/6-100/0.4 315/100 4.6 35 580 651 4 55 1500 870 1410 820 330 240 418 1800 

DKSC -315/10-100/0.4 315/100 12.24 50 518 1084 4 55 1500 870 1389 820 330 240 314 1550 

DKSC -350/10-100/0.4 350/100 8.75 35 960 1130 2.8 57 1220 1350 850 660 330 240 316 1220 

DKSC -400/10-80/0.4 400/80 12.7 47 542 565 4 55 1500 870 1389 660 330 240 316 1550 

DKSC -400/10-200/0.4 400/200 5.51 17 0 2200 4 57 1430 850 1370 660 330 240 315 1640 

DKSC -450/10-100/0.4 450/80 11.51 66 542 565 4 55 1500 870 1389 820 330 240 313 1600 

DKSC -500/10-100/0.4 500/100 12.6 75 542 655 4 55 1500 870 1389 820 330 240 313 1600 

DKSC -500/10-160/0.4 500/160 7.5 52 823 1401 4 58 1500 870 1410 820 330 242 313 1600 

DKSC -500/10-200/0.4 500/200 5.51 45 1280 2640 4 59 1375 850 1560 820 330 244 313 1890 

DKSC -700/10-160/0.4 700/160 4.38 80 1480 1900 2.5 59 1510 850 1410 820 330 246 314 2000 

 
本公司保留装置设计和更改的权利，如有变动，恕不另行通知，请以实际装置为准。 
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