
HTU1x 系列—微型温度和湿度传感器 

 

 
1．传感器简述 

基于 Humirel 公司高性能的湿度感应元件制成，HTU1x（F）系列模块为 OEM 应用提供一个

准确可靠的温湿度测量数据。传感器将传感元件和信号处理电路集成在一块微型电路板上，输出

完全标定的数字信号。HTU1x（F）系列模块专为低功耗小体积应用设计，具有良好的品质、快的

响应速度、抗干扰能力强、性价比高等优点，微小的体积、极低的功耗，使 HTU1x（F） 成为各

类应用的首选。 
 

2．传感器的特点                                               应用举例 

·完整的互换性，在标准环境下无需校准                         ·家庭应用 

·长期处于结露状态，也可以迅速恢复                           ·医疗领域 

·自动组装工艺生产，无铅材料制成，适合回流焊                 ·打印机 

·每个传感器具有单独标记，可追溯生产源头                     ·加湿器 

 

3．性能规格 

 

参数 符号 参数值 单位 

储藏温度 Tstg -40 to +125 ℃ 

供电电压（峰值） Vcc 3.6 Vdc 

湿度测量范围 RH 0 to 100 %RH 

温度测量范围 Ta -40 to +105 ℃ 

最大功率 Pd 2.5 mW 
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4.电气特性和基本性能 

（在 T=25℃,Vdd=3.3V 下） 

 

特性 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

供电电压 VDD 3.2 3.2 3.4 V 

电流消耗 idd   250 700 uA 

通讯 数字（两线制接口） 

储藏环境 10—50℃,20—60%RH 

 

 

5.命名规则 

 

6.湿度性能 

（在 T=25℃,Vdd=3.3V 下） 

 

 

特性 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

    12   bits 
分辨率 

    0.05   %RH 

湿度测量范围 RH 0   100 %RH 

HTU11(F)     ±3 ±5 %RH 湿度测量精度 

（10%—95%RH） HTU10(F）     ±5 ±8 %RH 

温度系数（10℃—50℃） T∝   -0.1   %RH/℃

湿度磁滞       ±1 %RH 

测量时间（12 位）     110   ms 

结露 150 小时后的恢复时间 t   10   s 

响应时间 TRH   5 10 s 
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7.湿度误差估算（25℃） 

 

 

·HTU1x（F）系列模块指定的最优测量范围在 10%RH—95%RH 

·在其它的湿度范围（<10%RH 或者>95%RH,或者结露状态），不会影响 HTU1x（F）的稳定性

和可靠性。 
 

 

8.温度性能 

（在 Vdd=3.3V 下） 

 

特性 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

    14   bits 
分辨率 

    0.01   ℃ 

温度测量范围 T -40   105 ℃ 

温度测量精度（25℃）     ±0.4   ℃ 

  -40   105 ℃ 
工作温度范围 

  -40   221 °F 

测量时间（14 位）     210   ms 

响应时间（15℃—45℃） Tt   10   s 
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9.温度误差估算 

 

 

 

 

10.焊接说明 

可以使用标准的回流焊炉对 HTU1x(F) 进行焊接。传感器完全符合 IPC/JEDEC J-STD-020D 
焊接标准，在最高 260℃温度下，接触时间应小于 40 秒。 

在蒸气回流焊炉中条件为 TP<233℃,tp<60 秒，焊接时温度上升和下降的速度应小于 10℃/
秒。手动焊接，在最高 370℃的温度条件下接触时间须少于 5 秒。 

标准回流焊图形： 
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11.传感器电极后面和尺寸图 

 
 
 

 
单位：mm 

 
12.温度影响 

气体的相对湿度，在很大程度上依赖于温度。因此在测量湿度时，应尽可能保证所有测量同

一湿度的传感器在同一温度下工作。在做测试时，应保证被测试的传感器和参考传感器在同样的

温度下，然后比较湿度的读数。如果 HTU1x 与易发热的电子元件在同一个印刷线路板上，在设计

电路时应采取措施尽可能将热传递的影响减小到最小。如：保持外壳的良好通风，HTU1x 与印刷

电路板其它部分的铜镀层应尽可能最小，或在两者之间留出一道缝隙，如图： 

 

 

13.保护膜 

HTU1xF 模块集成了一个 PTFE（聚四氟乙烯）的保护膜，可防止灰尘和水滴进入以保护传感器，

适合恶劣环境下使用。 
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14.光线 

HTU1x（F） 不受光线影响。但长时间暴露在太阳光下或强烈的紫外线辐射中，会使外壳老化。 
 
 

 

15. 传感器典型应用电路和引脚规格 

 

典型电路： 

 

典型应用电路, 包括上拉电阻 RP 和 VDD 与 GND 之间的去藕电容。 

 

引脚定义： 

 

序号 功能 描述 

1 GND 电源地 

2 DATA 串行数据端口（双向） 

3 SCK 串行时钟（仅输入） 

4 VDD 电源输入 

NC NC 不连接 

 

·电源引脚 (VDD, GND) 

HTU1x(F) 的供电电压范围为 3.2-3.4V, 建议供电电压为 3.3V。在电源引脚（VDD,GND）之

间需加一个 100nF 的电容，用以去耦滤波。HTU1x 的串行接口，在传感器信号的读取及电源损耗

方面，都做了优化处理；传感器不能按照 I2C 协议编址，但是，如果 I2C 总线上没有挂接别的元

件，传感器可以连接到 I2C 总线上，但单片机必须按照传感器的协议工作。 
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·串行时钟输入(SCK) 

SCK 用于微处理器与 HTU1x 之间的通讯同步。由于接口包含了完全静态逻辑，因而不存在

最小 SCK 频率。 
 

·串行数据 (DATA) 

DATA 引脚为三态结构，用于读取传感器数据。当向传感器发送命令时, DATA 在 SCK 上升

沿有效且在 SCK 高电平时必须保持稳定。DATA 在 SCK 下降沿之后改变。当从传感器读取数据

时, DATA 在 SCK 变低以后有效，且维持到下一个 SCK 的下降沿。为避免信号冲突，微处理器

应驱动 DATA 在低电平。需要一个外部的上拉电阻（例如：10kΩ）将信号提拉至高电平。上拉

电阻通常已包含在微处理器的 I/O 电路中。 
 
 

16. 电气特性 

 

DC 特性 
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17.与传感器的通讯协议 

·电源引脚 

HTU1x（F）模块供电电压要求在 3.2V 至 3.4V 之间。上电之后，设备需要 10ms 的时间来进

入就绪状态，在此之前不应该发送命令。 

·启动信号 

启动传输，发送一位数据时，包括 DATA 线在 SCK 线高电平期间一个向低电平的跳变。 
 

 

 

 

止传输，停止发送数据时，包括 DATA 线在 SCK 线高电平期间一个向高电平的跳变。 
 

·停止信号 

终
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·重新启动信号 

重新启动传输，重新启动信号必需在读命令和写命令转换之间发送，包括一个起始信号。 
 

 
 
 

18.HTU1x（F）系列传感器命令列表和寄存器地址 

 

 

软件命令： 

 

 

 

寄存器地址： 
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19.时序上： 

HTU1X 为标准的 I2C 通讯时序，如下时序图。唯一不同之处在于 HTU1X 不具备同一总

线上多个传感器的寻址操作，后续升级产品可能会做出调整。  

 

 

读时序： 

 
写时序： 
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20.采样和数据读取 

 

当软件中执行了启动温度测量或者湿度测量命令(‘0x83’湿度，‘0x82’温度)后，请

等待大于 110ms 的采样转换时间，等待数据稳定。之后就可以读取测量数据，如下： 

 

读取温度数据存储寄存器中 14 位温度结果： 

 
 

读取湿度数据存储寄存器中 12 位湿度结果： 

 
 

21.读取数据的处理方法 

 

读取数据可以选择以下两种方法： 

第一，查表法。读取的温湿度值可以直接对照温湿度表格，查出实际温湿度值，表格中相邻

两数据点之间，可以按照线性处理，计算出实际温湿度值。 

 

 

温度结果查表： 
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湿度结果查表： 

 

 

第二，公式法。读取的温湿度值直接带入计算公式中，计算出实际温湿度数值。 

温度计算公式： 

 

温度多项式计算公式： 

 

注意：Tempcorrected 的值为计算过温度补偿后的实际温度值，比较精确。 

另外，使用温度公式法计算时，除了读出 14 位的温度数据 T 外，同时还要读出 14 位的温度

补偿数据 TC。如下： 

读取温度补偿数据存储寄存器中 14 位温度补偿结果： 

 

我们需要从每一个温湿度模块中读取相对应的温度系数 TC 值，TC 值是固定不变的，建议在设

备上电时读取一次并记录在 MCU 中。 
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湿度计算公式： 

 

读取 12 位的湿度数据 SR 值。已知 a、b 值，带入公式中计算出实际湿度值：RH。 

 

湿度多项式计算公式： 

 

22.环境保护和回收 

HTU1x（F）系列传感器模块由无铅材料制成，兼容无铅焊接过程。 

HTU1x（F）系列传感器模块不包含 Cr (6+), Cd 和 Hg 成份。 
 

23.封装外型 

 

标码信息：YDDDZ 

Y：当前年份的最后一个数字。 

DDD：当前年份的第多少天制造。 

Z：传感器型号。 
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24.盘装和卷带信息 

 

 

 

25.文档修正信息 

 

另外，我司可提供法国 Humirel 公司技术人员编写的 HTU1X 源代码，方便客户快速的开发测试

传感器使用，欢迎广大客户来电咨询索取。 
 

 

声明 ： 

本手册是根据Humirel 的HTU1x 数据手册HPC177_B HTU1X Series data sheet翻译而来，本

司（深圳市新世联科技有限公司）所做编译只是为了促进该产品在中国地区的销售及应用，如果

用户在阅读过程中遇到任何问题，请参考原始英文文件。 
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