
 

 

 

RSMC-300LS 太阳能优化器产品规格书 

RSMC-300LS是一款应用于光伏系统的300W直流－直流转换器，模块内部具有独立的MPP跟踪

功能，用于优化光伏系统输出功率，改善光伏组件之间的匹配以及由于光照不均匀而引起的系统

效率降低的问题，可提升3～25%光伏系统的输出电能。 
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产品概述 

 

高效的直流-直流转换 

 高效率的升压降压处理模块，可以灵活配置光伏组件阵列结构。 

 独立的MPP跟踪，使每个组件可以独立的工作在最大的输出功率点，避免由于组件的参数不

匹配，光照不均匀等因素降低系统输出功率。可提升3%～25%的系统电能产出。 

 模块尺寸小，可以集成于组件的接线盒中，优化传统接线盒的功能。 

 直接与传统逆变器匹配使用。 

 方便安装，无需更改传统接线方式。 

 25年使用寿命保证。 

 

应用场合 

 基于单晶硅或多晶硅的小型光伏建筑。 

 复杂结构的体育场馆等大中型光伏建筑。 

 太阳能路灯、太阳能基站。 

 

小尺寸 130 mm x 85 mm x 15 mm 

  

工作温度 －40°C 至＋85°C 

 

产品特点 

 

在光伏建筑(BIPV)领域里，光伏组件的运行环境比较复杂，工作环境一致性较差，很难

保证每个组件均运行在最大功率点；光伏组件的电气参数不一致时，系统效率较低，即集中

式系统抗失配和阴影能力很差。这些因素导致传统的组串/多组串式逆变器在 BIPV 中无法高

效运行，并且需要安装人员有非常专业的知识以进行系统的安装调试。 

RSMC-300LS 是一款针对 BIPV 应用中优化光伏组件安装条件差异及组件差异而设计的产

品。该产品是一款带有最大功率跟踪器(MPPT)的升降压型直流转换器，可以使得每个组件独

立工作在最佳的功率输出点。该产品具有以下特点： 

 独立的 MPP跟踪，优化管理并发挥每块光伏组件的发电效率，降低组件不匹配或局部阴

影造成的功率损耗， 提升 3%～25%系统发电量 

 体积小，转换效率高，功率密度大，可以集成在光伏组件的接线盒。 

 低的输入/输出电压纹波或电流纹波。 

 低成本，高可靠性。 

 输出端串联工作，方便与原来的系统兼容。太阳能优化器模块集成于接线盒内构成智能

光伏组件，参照传统接线方式接入并网逆变器。 

 长寿命设计。模块内部采用长寿命的陶瓷电容，可保证25年以上的使用寿命。 
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典型系统应用框图 

 

 

模块工作原理 
RSMC-300LS 是基于高效率升降压拓扑结构，通过一定的控制算法可使模块工作在降压模

式、升压模式、直通模式以及二极管旁路模式。 

 由于阴影遮挡或者电气参数不一致，光伏组件输出功率较小，当光伏组件的输出电流小

于光伏组件串的输出电流，模块将工作在降压模式。 

 如果组串中其它光伏组件由于阴影遮挡而使得系统的输出功率较小的状态，此时未被遮

挡的光伏组件输出电流大于光伏组件串的输出电流。未被遮挡的组件模块将工作在升压

模式。 

 如果光伏组件工作在最大功率点上，且光伏组件输出电流近似等于光伏组件串的输出电

流时，模块将工作在直通状态。 

 模块内部并联有旁路二极管 D，当模块异常时候，光伏组件串可以通过旁路二极管直接

旁路电流，从而确保整个系统正常工作。 

 



 4 / 10 
 

D

Vpv Ipv

模式选择功能

PWM发波模块

限制和保护功能

Vout

Iout

数字控制器
最大

功率点跟踪

Vpv

Ipv
光
伏
组
件
输
入

模
块
输
出

升降压
开关电路

 

图2. 模块硬件结构 

 

系统工作原理 

光伏组件输出 V-I 特性曲线上，根据外电路的负载变化，任何一点都可以作为工作点。

工作点不同，光伏组件输出功率也不同，V-I曲线上能够使输出功率达到最大值 PMAX的工作点

称为最大功率点（Maximum Power Point，MPP），其对应的电压和电流为最大功率点电压 VMPP

和最大功率点电流 IMPP。 
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图3. 光伏板最大功率点 
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图 4. 光照对光伏板 V-I 曲线的影响 

 

光伏组件输出特性主要受光照强度和环境温度两个因素影响，其中光照强度的变化不会

引起光伏组件 V-I 曲线形状的重大变化，其短路电流 Isc 与光照强度成正比，开路电压 Voc

则随着光照强度按对数规律变化。 

温度的变化会显著改变光伏组件的输出特性，温度的升高会引起短路电流少量增加，并

引起开路电压严重降低。其中温度的变化对于开路电压的影响比较大，主要是由于温度的变

化引起禁带宽度的改变，从而引起开路电压的变化。 
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图 5. 温度对光伏板 V-I 曲线的影响 

 

光伏组件工作环境的一致性对整个光伏发电系统最大功率输出是非常重要的。传统的光伏

电站系统中，所有的光伏组件都统一的安装在宽阔无遮挡的空地上以保证所有光伏组件工作环

境的一致性。在建筑集成光伏发电系统应用领域里，光伏组件的工作环境非常复杂。在任何一

个时刻，建筑物的某个平面上存在三种不同的太阳辐射，包括：太阳光直射，散射和反射。其

中太阳光反射是建筑集成光伏系统应用中需要特别考虑的一个方面，和部分遮挡一样，反射同

样会使光伏组件的光照强度不一致，如果按照传统的光伏系统设计，系统效率将会很低。为了

提高对太阳能的利用率，需要进行最大功率点跟踪，使光伏组件始终工作在当前环境下的 MPP
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附近。 

RSMC-300LS 实际上是一种阻抗变换器，通过调节变换器的输出阻抗，使光伏组件在不同的

环境条件下都可以向系统输出最大功率。下图是 RSMC-300LS 在特定的环境下的输出特性曲线和

光伏组件的输出特性比较。RSMC-300LS 可以工作在 0.5倍的 MPP 点电压到两倍的 MPP 点电压范

围内，例如，图中光伏组件的 MPP 点电压是 30V，那么 RSMC-300LS 的工作电压范围可以在 9～

50V之间。在这个电压区间内，通过调节每块光伏组件的输出阻抗，确保光伏组件工作在最大功

率点。其中模块输出的实际电流是由串联组件的电流决定，输出的实际电压将跟随串联组件电

流以及这个光伏组件的输出功率变化。 
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图 6. 光伏组件输出特性与 RSMC-300LS 输出特性比较 

 

为了便于理解 RSMC-300LS在实际系统中的工作情况，以一个 10块功率为 240W 光伏组件构

成的系统为例，这个系统中的每个组件都装配有 RSMC-300LS。10个组件串联在一起工作。这个

组串接入到一个并网逆变器进行并网。 
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图 7. 光照条件一致情况下的输出 

 

在光伏组件不受遮挡的情况下，假定每个组件的输出功率为 200W，忽略 RSMC-300LS 模块

的损耗，假定模块的输出功率也为 200W，整个组串输出到的功率为 2000W。假设并网逆变器的

输入端电压为 300V(不同功率下，逆变器会维持不同的输入电压，具体根据不同逆变器而定)，

那么此时组串的电流为 6.67A，每个电池板的电压为 30V。 

对于传统组串式结构的系统，在电池板光照条件一致的情况下，其输出功率应该和带有太

阳能优化器的系统一样。如果此时#1 电池板被遮挡，导致输出的最大功率下降到 80W，对于传

统的组串式系统，此时的系统输出功率将大大降低。如图 8 所示。整个系统的输出功率将降低

到 1200W。 
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图 8. #1 光伏板被遮挡情况下的输出(传统结构) 

 

对于采用基于太阳能优化器的系统，由于各个模块之间独立工作在最大输出功率点，每个

RSMC-300LS 的输出电压也会重新调整以匹配系统的变化。假设调整后的并网逆变器电压仍然维

持在 300V，由于#1 电池板的输出功率降低到 80W，而其它电池板的输出功率仍然维持在 200W，

此时系统的输出功率为 1880W，由于逆变器的电压维持在 300V，那么组串中的电流为 6.26A。#1

模块的输出电压将变为 12.78V，其余模块的输出电压为 31.9V。 
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图 9. #1 光伏板被遮挡情况下的模块输出(微变换器结构)



产品规格 

型号 RSMC-300LS 

输入 

最大输入功率 300W 

最大输入电压 DC50V 

最大输入电流 10.0A 

最大短路电流 12.5A 

启动电压范围 DC15~50V 

MPP 跟踪电压范围 DC9~40V 

输出 

最大输出功率 297W 

最大输出电流 10.0A 

最大输出电压 DC45V 

最大组串电压 DC1000V 

效率  

最大转换效率 >99.1% 

MPP 跟踪精度 >99.4% 

机械规范   

防护等级  IP65 

工作温度  -40 ~ +85ºC 

尺寸(长 x宽 x高) 130x85x15(mm) 

散热 自然冷却 

其他 

质量保证期 25 年 

模块尺寸 

模块尺寸 

长度：13mm±0.3mm 

宽度：85mm±0.3mm 

高度：15mm±0.3mm 

PCB 板厚度 2mm±0.1mm 

模块厚度（包括器件） 13.3mm Max 
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