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充气式二次保护低压并联电容器是一种新型的电力电容器，主要针对市场上电力电容器

使用状态而引入二次保护结构。端子引出结构为大电流型，主要用于大容量的场合，采用新

型安全防爆结构，端子采用积木组合结构，其外观更美观精巧，产品内部为充气结构。性能

更稳定可靠，具有极高的抗涌流能力，壳体内充入惰性气体，符合最高环保要求。 
充气式二次保护低压并联电力电容器应用于电网的无功补偿设备，它由 MCU 测控

单元、投切开关、保护装置，三台圆柱型低压自愈式电力电容器组成一个独立完整的

智能无功补偿系统，替代多种分散器件组装而成的自动无功补偿装置；由充气式智能

电力电容器组成的低压无功补偿装置可实现三相共补和分相补偿，在系统谐波电流畸

变率在 10%~30%时，只需要简单外挂电抗器，便可进行失谐滤波补偿；线路补偿效
果好、模块化结构，体积小，现场接线简单，维护方便，只需要增加模块数量即可实

现共补、分相无功补偿、滤波系统的扩容；完善、科学的保护系统，提升成套装置运

行的安全性、可靠性；先进的通讯、信息和控制功能，可灵活构建以信息化、自动化、

数字化、互动化为特征的智能无功补偿模式。 
当系统由于电网谐波、过电压使用等原因引起电容器超温运行，该结构电容器将输出一

控制信号，切断投切开关，进入超温保护状态，禁止电容器投入电网，直到环境降低到可接

受范围才能转入工作状态，延长电容器使用寿命；当电容器过压保护装置启动，在切断主回

路的同时还输出控制信号，切断投切开关，实现多重保护。在由多只并联的电容器和电抗器

串联使用，避免由于一只或者多只电容器失效引起的调谐振点偏离，而导致某次谐波电流放

大，造成系统崩溃。将偶然失效的系统强制性的退出工作状态，直到妥善维修完成，防止事

故扩大。 

 
常用计算公式： 
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Q——无功补偿容量（kvar）               P——负荷的有功功率（kW) 

2 1COS ϕ ——补偿前负荷的功率因素        2 2COS ϕ ——补偿后负荷达到的功率因素 

2、 串联电抗器电容电压 
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U——电容器电压（VAC）  0U ——系统基波电压（VAC）  λ——电抗率（%） 

3、 电容器额定电容量 
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nC ——电容器额定电容量( Fµ )            nQ  ——电容器额定容量（kvar）  



nU ——电容器额定电压（VAC）           nf  ——频率（Hz） 

4、 纯电容补偿不同电压等级无功功率转换 
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nQ —— nU 电压下的电容器容量      nU ——电容器额定电压 

1Q —— 1U 电压下的电容器容量      1U ——电容器实际运行电压 

例如： 
480VAC—30kvar产品在 440VAC下无功功率为： 

1Q =（440*440）/（480*480）*30=25.2(kvar) 

5、 串联电抗器后电容器安装容量 

2
1

1 2 (1 )o
o

UQ Q
U

λ= −  

1Q ——串联电抗器后电容器额定容量           1U ——串联电抗器后额定电压 

oQ ——系统输出容量         2
oU ——系统电压           λ——电抗率（%） 

例如： 
系统电压 400VAC，输出容量 30kvar，串联 7%电抗器，选择额定电压 480VAC电容器，其
额定容量计算 

1Q =（480*480）/（400*400）*（1-7%）=40.2（kvar） 

 
                                                


