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拉曼光谱基本原理拉曼光谱基本原理拉曼光谱基本原理拉曼光谱基本原理

Raman光谱是散射光谱，它是电磁波谱中出现的一种

现象，是一种激光测量技术。当激光照射在样品

（固、液、气）上时，光子与分子碰撞发生散射，由于

分子的转动振动，拉曼散射光的频率较入射光频率发生

偏移，这个偏移称拉曼位移，拉曼位移是分子的特征体

现，由拉曼位移做出的拉曼光谱图反映分子的指纹讯息。

通过分析拉曼光谱图实现对物质分子的定性鉴定。

拉曼光谱技术特点拉曼光谱技术特点拉曼光谱技术特点拉曼光谱技术特点

� 无损、快速的检测方法----不破坏样品，操作简单

� 采样简易---无需预处理，能够透过玻璃，塑封袋、透明、半透明的容器直接检测，含水样品无影响

� 超高选择性---基于分子键振动散射的拉曼光谱是分子指纹图谱

� 高灵敏度---共振/SERS等技术极大降低了拉曼对分析样品的检测限

� 小巧便携---SciAps一直致力研究的方向，并提出周到的解决方案
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拉曼拉曼拉曼拉曼光谱技术光谱技术光谱技术光谱技术

SciApsSciApsSciApsSciAps系列拉曼光谱仪系列拉曼光谱仪系列拉曼光谱仪系列拉曼光谱仪

■ DeltaNu制造了世界上第一台手持式拉曼—Inspector

■ DeltaNu制造了世界上最小巧最坚固的掌上拉曼

■ 2008年 DeltaNu系列拉曼通过 ISO900质量体系认证

■ Inspector便携式拉曼光谱仪荣获 R&D100大奖

■ DeltaNu拉曼光谱仪涵盖掌上、手提、遥感、台式、显微

■ DeltaNu 适用于制药业的 IQ/OQ/PQ 、美国 FDA 21 CFR ParⅡ、美国

药典 U.S.Pharmacopeia <1120>、欧洲药典 EP chapter 2.2.48、中国 GMP药品

生产质量管理规范

■ DeltaNu的掌上拉曼光谱仪的认证：符合美国军用装备 Milspec 810G标

准、防尘、防水等外壳防护等级符合 IP67



SciApsSciApsSciApsSciAps拉曼光谱仪因其无损、快速、操作简单等特点被广泛应用。

� 海关、安检、法检----用于毒品、爆炸物、危险品等的排查

� 制药、药学---原料药、赋形剂等的检测及真假鉴定

� 聚合物、塑料---原材料、添加剂的检测及次品、废弃品的筛选

� 矿物、玉石、考古---矿物成分分析及考古文物的现场鉴定和年代识别

� 生物、医学---生物分子（如 DNA）痕量分析等

� 能源、化工---新材料结构分析及石油辛烷值测定等

� 物理、化学---实验室反应监控机组分结构分析

���� 拉曼仪器覆盖多个层次拉曼仪器覆盖多个层次拉曼仪器覆盖多个层次拉曼仪器覆盖多个层次

���� 支持更多附件支持更多附件支持更多附件支持更多附件

� 瞄准测试头：用于现场的快速固体分析

� 直角测试头：专利的直角测量头，使更用方便、安全、聚焦可调

� 液体样品池：适用于 8mm瓶、NMR管、MP管的液体分析及标样校正

� 外延光学装置：可检测 5寸以外的样品，聚焦可调

� 测试头焦距三档可调，及时应对各种厚度样品包装

� 小型 XYZ三维载物台：可在微米级内对样品进行移动、定位、调正聚焦，适用于 InspectorInspectorInspectorInspector、AdvantageAdvantageAdvantageAdvantage

� Nuscope：Nuscope是数字显微镜，可在样品微分区上观察，Nuscope与 XYZ三维载物台一起组成显

微拉曼，适用于 InspectorInspectorInspectorInspector、AdvantageAdvantageAdvantageAdvantage

� ExamineR显微拉曼系统：AdvantageAdvantageAdvantageAdvantage++++Nuscope+自动 XYZ三维载物台

SciApsSciApsSciApsSciAps拉曼光谱仪应用领域拉曼光谱仪应用领域拉曼光谱仪应用领域拉曼光谱仪应用领域

SciApsSciApsSciApsSciAps拉曼光谱仪系列拉曼光谱仪系列拉曼光谱仪系列拉曼光谱仪系列
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� 掌上、手持式拉曼支持蓝牙联机及条纹码扫描器

���� 强大的软件强大的软件强大的软件强大的软件、数据库数据库数据库数据库

� 软件通用，可去除环境光；去除荧光背景； ASTM标准 X轴校正；单次、多次、连续、

延时、定时扫描；谱图比较、排序、平均；读数、标注、截图等后处理

� 涵盖参数优化、数据采集、谱图功能基线校正、图谱后处理

� 强大全面的拉曼数据库，涵盖爆炸品、毒品（TICs）、有毒工业原料（TIMs）、化学战剂（CWAs）、

化学品、药品、塑料、矿物宝石等，多达几千种

� 用于执法、制药、矿石等强行业针对性的数据库，且可兼容第三方数据库，能为客户量身打造最适合

自己的数据库

� 开放式的数据库，支持用户自定义，可用户建立、扩展、管理、解析，审计、报告等



SciApsSciApsSciApsSciAps系列拉曼光谱仪系统规格

类别 掌上拉曼 手持式拉曼 手持式遥感拉曼 支架式遥感拉曼

型号 RapidRapidRapidRapid IDIDIDID、ReporterReporterReporterReporter、
PharmaPharmaPharmaPharma IDIDIDID

InspectorInspectorInspectorInspector 300300300300 InspectorInspectorInspectorInspector 500500500500 ObserveRObserveRObserveRObserveR ObserveRObserveRObserveRObserveR LRLRLRLR

仪器快照

激光功率 120mW 0-300mW 0~300mW ~350mW ~1500mW
激光波长 785nm 785nm 1030nm 785nm 1047nm

检测器

CCD阵列 制冷 CCD阵列 制冷Ⅲ-Ⅳ半导体阵列 静态摄像 CCD MOISR 950P，门控

CCD
光谱范围 300-2500cm-1 175-2875cm-1 100-2500cm-1 300-2300cm-1 200-2200cm-1

分辨率 8-10cm-1 6-8cm-1 8-10 cm-1 20cm-1 15cm-1

尺寸 15.2*7.6*4.4cm 19*17.5*4.3
cm

19*17.5*4.3 cm 21.6*11.2*9.3 cm 68.6*38.1*14 cm

重量 0.397kg 1.7kg 1.7kg 2.3kg 15.88kg
电池 > 4hr > 4hr > 4hr > 4hr NA

远程距离 N/A N/A N/A 0.3~3m 10~25m


