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第一章 仪器的应用领域

可见分光光度计，因波长范围是：325-1000nm的连续光谱，所以能在近紫外、可见、
近红外光谱区域对样品物质作定性和定量分析。此种型号仪器，结构简单、稳定可靠、读数

准确，广泛应用于高校基础教学、医疗卫生、临床检验、石油化工、环境保护、冶金和电力

等各大领域，是理化实验室常用的分析类仪器。

第二章 仪器的工作环境

1、仪器应安放在干燥的房间内，使用温度为 5℃～35℃，相对湿度不超过 85%。
2、使用时放置在坚固平稳的工作台上，且避免强烈的震动或持续的震动。

3、在测量过程中，尽量避免强光照射。

4、空调和电风扇尽量不要直接对着仪器吹，避免影响仪器内部的热平衡，从而影响测量结

果。

5、远离高强度的磁场、电场及发生高频波的电器设备，以免受干扰。

6、供给仪器的电源电压为 AC220V±22V 或 AC110V±11V，频率为 50Hz±1Hz,并装有良好的

接地线，建议使用 1000W 以上的电子交流稳压器或交流稳压器，以加强仪器的抗干扰性能。

7、尽量不要在具有腐蚀性气体的环境中长期使用仪器，不利于仪器的保养。

8、放置仪器的房间内应保持洁净，仪器外表面也应经常保持清洁。

第三章 仪器的技术参数

仪器型号 V-1100

光学系统 单光束，1200 条/毫米衍射光栅

波长范围 325-1000nm

光谱带宽 4nm

波长准确度 ±2nm

波长重复性 1nm

光度准确度 ±0.5%T

稳定性 0.002A/h

杂散光 ≤0.1%T

显示系统 LED 显示

钨灯 进口

光度显示范围 0-200%T、-0.3-3A、0-9999C

外形尺寸 400*300*180mm
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第四章 仪器的工作原理

1、琅伯-比尔定律
分光光度计的工作原理主要是基于琅伯-比尔定律，18世纪初，琅伯在前人的基础上，

进一步研究了物质对光的吸收与物质厚度的关系，并于 1760年指出：如果溶液的浓度一定，
则光对物质的吸收程度与它通过的溶液厚度成正比，这就是琅伯定律，其数学表达式为：

A=lgI。/I=K。b
式中，A为吸光度；I。为入射光强度；I为透射光强度；b为液层厚度（即光程）；K。为比
例常数。

1852年，比尔研究了各种无机盐的水溶液对红光的吸收后指出：光的吸收和光所遇到
的吸光度的数量有关；如果吸光物质于不吸光的溶剂中，则吸光度和吸光物质的浓度成正比，

这就是比尔定律，其数学表达式为：

A=lgI。/I=K1C
式中，A为吸光度；I。为入射光强度；I为透射光强度；C为溶液的浓度；K1为比例常数。

将琅伯定律和比尔定律结合起来，则为琅伯-比尔定律，公式如下：
A=lgI。/I=K2bC
式中，A为吸光度；I。为入射光强度；I为透射光强度；C为溶液的浓度；b为液层厚度（即
光程）；K2为比例常数。

比尔定律认为：当一束光平行的单色光通过某一均匀的有色溶液时，溶液的吸光度与溶

液的浓度和光程的乘积成正比，这就是琅伯-比尔定律的真正物理意义，它是光度分析中定
量分析的最基础、最根本的依据，也是紫外可见分光光度计的基本原理。

2、琅伯-比尔定律在实用过程中的可靠性
琅伯-比尔定律假设的分析条件与实际的分析条件有偏离，因此在使用中就会出现可靠性的
问题。在琅伯-比尔定律的推导中，至少有三个假设是与实际不相符的：第一：假设采用的
是单色光；第二：入射光是平行光；第三：吸光粒子的行为相互无关，而且不论其数量和种

类如何都是如此。此外，样品的处理、测量的光程、杂散光的影响、噪声的影响、光谱带宽

的影响、化学因素的影响以及其他因素的影响。

a、非单色光
在比尔定律的推导过程中，都是采用单色光，而实际中不可能是真正的单色光，即使是选用

仪器上设置的最小光谱带宽也是如此，非单色光的谱带宽度与使用仪器的光谱带宽有关，所

用的光谱带宽越大，非单色光的谱带宽度就越大，光谱纯度就越差，由于实际的非单色光与

假设的单色光不符，就产生了琅伯-比尔定律的偏差。
b、非平行光
假设入射到样品上的光是真正的平行光，这在实际中也是不可能。不管在何种情况下，入射

到样品上的光，总是有一个孔径角。这与假设入射到样品上的光是平行光不符，也产生了琅

伯-比尔定律的误差。

c、吸光物质成分之间的相互作用
在琅伯-比尔定律的推导中，假设所有的吸光粒子（分子或离子）的行为都是相互无关的，
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但是，这种情况只有在稀溶液（浓度≤0.01mol/L）中才存在。因为在浓度增大时，往往产
生某些附加效应，如聚焦、聚合或缔合作用、水解以及络合物配位数的改变等，这样就影响

到物质的吸光效应。吸光粒子之间的相互作用必将改变吸光成分或被激发的成分，或改变电

荷分布，从而改变对所吸收的入射光能量的要求，导致吸收峰的位置、形状和高度随着浓度

的增加而改变。

d、浓度对琅伯-比尔定律的影响
琅伯-比尔定律所描述的物质对光的吸收值（吸光度 A）、光程（b）和物质的浓度（C）成线
性关系。但是，这只是在稀溶液时才成立。因为在高浓度时吸收成分之间的平均距离将缩小

到一定程度，邻近质点彼此的电荷分布都会相互受到影响，将改变它们对特定辐射的吸收能

力，这种影响的程度取决于物质的浓度，它可使吸光度与浓度之间的线性关系发生偏离。

e、其他因素对琅伯-比尔定律的影响
杂散光、噪声、光谱带宽、化学因素和其他因素都会对琅伯-比尔定律产生影响。
我们在常规的测试中很少考虑到以上因素的影响。
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第五章 仪器的功能键

T：表示透过率（Trans）
A：表示吸光度（Absorbance）
C：表示浓度（Conc）
F：表示斜率（FacTor）
当处于某种状态时，右边的小圆圈表示红色。

２）显示窗口

显示当前状态下的当前数值。

３）功能键

此键用于切换 T、A、C、F状态

0%T
此键有两种功能

a）在 T状态下校 0%，用MODE键切换到 T状态下，打开样品室盖，放进黑体，
再盖上样品室盖，若显示器显示的不是 0.0，按此键后，应显示为 0.0。

b）数字上升键，在 F和 C状态下，按此键 F（C）值会自动加 1，若按住不放，自
动加 1的速度会加快，到您设置的值，按 ENTER键确认生效。

0Abs/100%T
此键有两种功能

a）在 T（A）状态下，按此键后，应显示 100.0（0.000），即在 T状态下调 100%T，
在 A状态下调 0.000A

b）数字上升键，在 F和 C状态下，按此键 F（C）值会自动减 1，若按住不放，自
动减 1的速度会加快，到您设置的值，按 ENTER键确认生效。

此键有两种功能

a）在 F和 C状态下具有确认功能，即设置好 F值或 C值后，按 ENTER键确认生
效。

b）打印功能，在 T、A状态下，按 ENTER键，即可打印当前数值；在 C状态下，
按 ENTER键，即可打印当前 C值，同时也打印 F值。

4
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第六章 仪器使用前的注意事项

1、确认仪器的使用环境是否符合仪器要求的使用环境（参考第二章）。
2、仪器在连接电源时，应检查电源电压是否正常，接地线是否可靠，在得到确认后方可接
通电源使用。

3、在开机之前，需先确认仪器样品室内是否有物品挡在光路上，样品架是否定位好（一般
是移动过样品架后需要注意的）。

4、仪器的预热
1）、接通电源后，最好预热半个小时后使用，这样确保读出的数据更可靠。
2）、若是刚开机的新仪器，预热半个小时后，在 T或 A状态下观察仪器是否稳定，若稳定
可正常使用。一般在 T（A）状态下出现 99.9（0.001）、100.0（0.000）、100.1（-0.001）来
回跳动或很小幅度的最后位数字上下连续跳动，属于正常现象，因为此款仪器显示的是真值，

灵敏度相对较高。

3）、若仪器出现大幅度跳动，须与厂家取得联系，确定原因或解决问题后，方可正常使用。
4）、若仪器长期未用，预热时间应相对长一些，同时在使用前，也要观察其稳定性，和上述
的新仪器一样。

5）、仪器使用之前应对所用的比色皿进行配对处理，因为它能直接影响到您的测试结果。同
时比色皿的透光表面，不能有指印或未洗净的残留痕迹。

6）、注意待测溶液的浓度是否在仪器的测量范围内，建议将溶液配制成吸光度在 0.09A～0.9A
范围内，因为这样测出的数据更准确。

第七章 透过率（T）的测试方法

1、将仪器的电源线的一端插入电源插座，另端接上仪器的插座。

2、打开仪器的开关。

3、仪器预热 30 分钟（一般情况下 15 分钟即可，若已开机数分钟，则无需预热，可直接测

试）。

4、配好溶液，将参比液和待测液分别倒入已经配对好的比色皿中。

5、打开样品室盖，将 0%T 校具（黑体）放入比色槽中，同时将装有参比液和待测液的比色

皿分别放进其它的比色槽中。建议将黑体放进第一个槽中，将装有参比液的比色皿放入第二

个槽中（若第一个槽中不放黑体，建议将装有参比液的比色皿放入第一个槽中）。盖上样品

室盖。

6、旋转波长旋钮设置波长，观察波长显示窗口中的波长移动，直至指定波长。

7、按 MODE 键，切换到 T状态下，将黑体拉（推）到光路中，按 0%T 键，直至显示 0.0。建

议每次波长值改变时都要重新校 0%T

8、测透过率（T）：将参比液拉（推）到光路中，按 100%T 键，直至显示 100.0，再将待测

液拉（推）到光路中，即可得出待测液的透过率值。
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第八章 吸光度（A）的测试方法

1、将仪器的电源线的一端插入电源插座，另端接上仪器的插座。

2、打开仪器的开关。

3、仪器预热 30 分钟（一般情况下 15 分钟即可，若已开机数分钟，则无需预热，可直接测

试）。

4、配好溶液，将参比液和待测液分别倒入已经配对好的比色皿中。

5、打开样品室盖，将 0%T 校具（黑体）放入比色槽中，同时将装有参比液和待测液的比色

皿分别放进其它的比色槽中。建议将黑体放进第一个槽中，将装有参比液的比色皿放入第二

个槽中（若第一个槽中不放黑体，建议将装有参比液的比色皿放入第一个槽中）。盖上样品

室盖。

6、旋转波长旋钮设置波长，观察波长显示窗口中的波长移动，直至指定波长。

7、按 MODE 键，切换到 T状态下，将黑体拉（推）到光路中，按 0%T 键，直至显示 0.0。建

议每次波长值改变时都要重新校 0%T

8、测吸光度（A）：再按 MODE 键切换到 A状态下，将参比液拉（推）到光路中，按 0Abs 键，

直至显示 0.000，再将待测液拉（推）到光路中，即可得出待测液的吸光度值。

注意事项：校 0%T 与调 0.000A 是完全不同的两回事，校 0%T 是用来校准仪器的暗电流，
在暗电流有漂移的情况下，用校 0%T 的方式将暗电流重新置 0.0，以避免影响测试结果；调

0.000A（相当于调 100%T）是针对参比液的，实际上就是扣除配制溶液（即参比液）的吸光

度值，以方便测出溶于配制溶液的待测物质的真实吸光度。

第九章 已知标准样品浓度测未知样品的浓度

1、开机准备从略

2、按 MODE 键，切换至 A状态。

3、旋转波长旋钮设置波长，根据分析的要求，每当波长改变时，必须重新校 0%T，步骤参

考第七章或第八章。

4、配好溶液，将参比液、标准液和待测液分别倒入已经配对好的比色皿中。

5、打开样品室盖，将装有参比液、标准和待测液的比色皿分别放进比色槽中。建议将装有

参比液的比色皿放入第一个槽中，盖上样品室盖。

6、将参比溶液拉（推）入光路中，按 0Abs 键，直至显示 0.000，按 MODE 键，切换至 C 状

态。

7、将标准样品拉（推）入光路中，按“上升”键或“下降”键，输入该标准样品的浓度值，

按 ENTER 键确认。仪器状态直接被切换到 F状态，并显示经过仪器自动计算的 F值(如果测

得的数据有误，会显示 ERR.,按任意键，跳到 A状态下，您需要重新操作)，再按 ENTER 键，

自动切换到 C状态。

8、将被测样品依次拉（推）入光路中，您便可从显示器上分别得到被测样品的浓度值。
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第十章 已知标准样品斜率测未知样品的浓度

1、开机准备从略

2、按 MODE 键，切换至 A状态。

3、旋转波长旋钮设置波长，根据分析的要求，每当波长改变时，必须重新校 0%T，步骤参

考第七章或第八章。

4、配好溶液，将参比液和待测液分别倒入已经配对好的比色皿中。

5、打开样品室盖，将装有参比液和待测液的比色皿分别放进比色槽中。建议将装有参比液

的比色皿放入第一个槽中，盖上样品室盖。

6、将参比溶液拉（推）入光路中，按 0Abs 键，直至显示 0.000，按 MODE 键，切换至 F 状

态。

7、按“上升”键或“下降”键，输入标准样品的斜率值，按 ENTER 键确认。仪器状态直接

被切换到 C状态。

8、将被测样品依次拉（推）入光路中，这时，您便可从显示器上分别得到被测样品的浓度

值。

注意事项：此款仪器的 C 和 F 值在输入的时候是整数值，若输入需要小数值，先将小数换
算成整数，得到测试结果后再换算回去即可。

第十一章 仪器的保管及免费修理期限

1、注意仪器的储存环境（参考第二章）。

2、仪器在出厂之前，已调试到最佳状态，所以用户不可以轻易打开仪器罩壳，触摸内部的

元器件；若有问题，也应在厂家专业技术人员的指导下进行维修操作，不能碰伤或触摸光学

件的表面，也不可随意擦拭。

3、试验过程中留在仪器表面的溶液，应立即擦拭干净，样品室内应经常擦拭，保持洁净。

4、仪器在搬动过程中，要注意轻拿轻放。

5、仪器在长期内不用的情况下，应用厂家提供的包装，包装好，放在干燥的地方。或放在

工作台上用布掩盖，防止灰尘的侵扰。

6、上海洪纪仪器设备有限公司对所售产品实行“三包”服务，终生维修，一年内出现任何

故障（易耗品除外），我厂给与免费维修。
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第十二章 仪器故障分析

故障现象 故障原因 排除方法

1、开启电源开关，

仪器无反应

1、电源未接通

2、电源保险丝断

3、仪器电源开关接触不良

1、检查供电电源

2、更换保险丝

3、更换仪器电源开关

专业人员维修或指导

2、显示不稳定 1、仪器预热时间不够

2、环境有震动、光源附近气流较

大或外界强光照射

3、电源电压不良、仪器接地不好

4、样品浓度超出测量范围

5、有物质挡住正常光通过

1、保证开机预热半小时

2、改善工作环境

3、检查电源电压、改善接地状

态

专业人员维修或指导

3、调不到 0%T 1、接受系统故障

2、没放校具（黑体）

3、状态不对（不在 T状态下）

1、修理接受系统

2、改善方法

专业人员维修或指导

4、调不到 100%T

或 0.000A

1、钨卤素灯不亮

2、光路不准

3、接受系统故障

4、参比溶液不正确或浓度过高

5、比色皿方向没放对

1、检查灯源电路

2、调整光路

3、修理接受系统

4、改善方法

专业人员维修或指导

5、浓度计算失准 1、显示板部分功能坏

2、数据输入后没按确认键

1、修理或更换显示板

2、注意操作步骤

专业人员维修或指导

第十三章 仪器的波长校正

对于这类手动仪器，正常运行的情况下，影响测试结果的可能，一般是波长出了问题，

那我们首先要判断仪器的波长偏差大还是小。我们旋动波长旋钮将波长设置到 580nm 处，将

样品室盖打开，用白纸对准光路聚焦的位置，应见到一较亮较完整的长方形橙黄色斑或接近

于橙黄色，说明波长偏差不大或没有偏差；若光斑偏红或偏绿或是其它颜色，说明仪器波长

偏差较大。若要想知道偏差究竟有多少，需用专用器具进行测量，例如：氧化钬溶液或氧化

钬玻璃，氧化钬溶液因价格昂贵而且易碎，多数用在生产光度计的厂家。使用分光光度计的

用户一般用氧化钬玻璃来测试波长。正常情况下氧化钬玻璃的吸收峰值在 361nm、418nm、

537nm、638nm 处，同时还有种标准片是镨钕滤光片，它的吸收峰值是 808nm，利用这两种标

准片，通常可以准确测出仪器的波长准确度。

注意事项：每种标准片的标准值不尽相同，会有些偏差，但是没有经过专业机构检验

过的氧化钬玻璃和镨钕滤光片，只能测出仪器准确度的大概值，而不能用来校准仪器或用

来评定仪器的准确度高低。

若用标准片发现仪器的波长有偏差，我们可以按下列方法进行校正

1、打开仪器的罩壳

2、松开波长刻度盘上的固定螺丝

3、转动刻度盘，使刻度指示与特征吸收峰的波长值之间的误差在允许的范围内

4、旋紧固定螺钉，装上外壳，再用标准片进行检测，若还有偏差重复 1、2、3的工作，

直至波长偏差在合理的范围内
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合格证

仪器型号名称：可见分光光度计

检验项目：

１、 外观 合格

２、 稳定性 合格

３、 波长准确度及重复性 合格

４、 光谱带宽 合格

５、 透射比准确度及重复性 合格

６、 杂散光 合格

７、 外电压变化时引起透射比变化 合格

８、 吸收池配套性 合格

９、 绝缘电阻 合格

检验员：

检验日期：

装箱单

仪器型号名称：可见分光光度计

装箱清单：

１、主机 一台

２、10mm 玻璃比色皿 一盒（四只）

３、使用手册 一份

４、电源线 一根

检验员：

检验日期：
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仪器保修单

本公司产品自销售之日起“三包”一年，使用过程中发生故障可凭“保修单”

和发票与我公司直接联系。

10

销售单位

产品型号

销售日期

日 期 维 修 内 容


