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安 全 守 则

警告

● 设备停止使用时，必须切断主机和适配器电源；

● 设备不得在无人看管情况下长期运行；

● 开机第一次点火时，必须等待 10S~15S 不等（视安装的气管长短来定），原因

是等待燃气完全进入到气管管道中，防止喷灯空点火；

● 喷灯点火时，请勿用手接触喷灯周边的金属，待点火停止后（电子点火时间一

般是 3S），再做接触试验操作（如用火焰高度尺测量火焰高度等操作），防止

电击；

● 设备使用前必须检查设备接地良好；

● 试验完成或停止使用时，请切断电源和关掉燃气气体；

● 设备工作在燃烧状态，注意烫伤，特别是喷灯顶部位置。
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一、 图示说明

1、外观整体图：

2、内部结构图

控制面板

排气通道

垂直燃烧夹具
水平燃烧夹具

不锈钢网

喷灯移动装置
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3、面板图：

面板按键说明：

1、电源开关：电源为 AC220V 50HZ，把电源线接通电源，打开电源开关，仪

器启动；

2、燃烧时间：按标准要求设定好施加于试样的燃烧时间，当仪器启动点火后会

立刻开始计时，设定时间到达后，自然跳到停燃时间计时器，停燃计时可是运

行；

3、余燃时间：当燃烧时间到达后，余燃时间计时开始运行，直到试样火焰自然

3、余燃时间

燃气流量

2、燃烧时间

余燃暂停

8、停止

1、电源开关

喷灯角度盘

6、燃气流量调节

5、计数器

9、排气开
关

余焰暂停

10、手动/自动切换

7、启动

4、余焰时间
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熄灭，无跌落物或所有物体无明火事，按下“余燃暂停”键，计时器上时间会

定格于显示屏上，记录时间记为余燃时间。

4、余焰时间：当燃烧时间到达后，余焰时间计时开始运行，直到试样火焰自然

熄灭时，按下“余焰暂停”键，计时器上时间会定格于显示屏上，记录余焰时

间。

5、计数器：此试验机可做循环燃烧试验。做循环燃烧试验时，按标准要求设定

好燃烧时间，启动点火后，到达燃烧时间，喷灯自动熄灭，此时观察试样燃烧

情况，试样上火焰熄灭后（或设置的停燃时间到达后），喷灯重新点火，做第二

次施加火焰，直到规定的试验次数后，取下试样，观察试样燃烧情况。

6、燃气流量调节：调节燃气流量大小，逆时针调节为大，顺时针调节为小。

7、启动：按标准要求设定好燃烧时间，按下“启动”键，点火器点火，点燃喷

灯，火焰施加于试样上开始燃烧。

8、停止：按下“停止”键，计时器全部复位。

9、排气开关：按下“排气”键，排气抽风机运转，并排除箱体内废气。

10、手动 / 自动：手动燃烧 / 自动燃烧的切换键，做单次燃烧请拨到手动方向；

循环燃烧试验时，设置好余燃时间（即停燃时间），并请拨到自动方向。

二、概述

本机适用于各种电线电缆绝缘被覆材料 PE、PVC、SRPVC之耐燃性试验。
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主要参照 UL94-2006、IEC 60695-11-4 、IEC 60695-11-3、GB/T5169.15、16、17、

22-2008系列等标准采用规定尺寸的本生灯 (Bunsen burner) 和特定燃气源

( 甲烷或丙烷 ) ，按一定的火焰高度和一定的施焰角度对呈水平或垂直状态的

试样定时施燃若干次，以试样点燃燃烧、灼热燃烧的持续时间和燃烧余焰熄灭

后的试样长度等来评定其可燃性及着火危险性能。

主要针对 UL94之 V-0 V-1 V-2 、HB 、UL94之 5VA和 5VB 级材料的

可燃性进行定级评定。适用于照明设备、低压电器、家用电器、机床电器、电

机、电动工具、电子仪器、电工仪表、电气连接件和辅件等电工电子产品及其

组件部件的研究、生产和质检部门，也适用于绝缘材料、工程塑料或其它固体

可燃材料行业。

三、用途与组成

1、本设备适用于在规定火源直接燃烧下测定电线的不延燃性能。

2、该设备由控制箱、燃烧试验箱、燃烧喷嘴、电磁阀、高压点火器、电线

试样夹具、煤气管、气体源、内外火焰调节装置、信号控制线组成。本机整个

过程都采用全自动，如：电子点火、停燃时间、燃烧时间、燃烧次数都可自动

完成。

3、控制箱

⑴燃烧次数计数是用于预置燃烧次数。

⑵燃烧时间可根据需要设定的燃烧灼热时间，单位为 S(秒)，精确至 0.1S；
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停止时间的设置同燃烧时间设置一样。也可用于手动控制燃烧时间。

⑶电源开关是控制箱整体电源开关。

⑷转换开关在使用时，可根据实际需要选用手动或自动，当在手动状态时，

须用秒表另外计时，到达试验时间后按下停止开关即可停火，如果用自动状态

就可参照第 2条设定时间。

四、设备的技术性能

1、燃烧器：内径Φ9.5mm±0.3mm单气体本生灯一个

2、试验倾角：0°、20°、45°手动切换

3、火焰高度：20mm±1mm 到 175mm±10mm可调

4、施焰燃烧时间: 0-999.9s±0.1s可调

5、余焰停燃时间: 0-999.9s±0.1s，手动记录

6、余灼停燃时间: 0-999.9s±0.1s，手动记录

7、燃烧气体: 98% 甲烷气或 98% 丙烷气( 一般情况可采用液化石油气代替)

8、试验背景：黑背景

13、试验过程：试验程序手动控制，独立抽风

14、工作室体积：0.5立方

15、设备外尺寸：1150mm宽×700mm深×1250mm高

五、试验方法（以 UL94试验方法进行说明）：
注意事项
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1、试验前，先在喷灯燃气入口管处接好液化石油气罐胶管，燃气进入需接
调压阀，然后将信号控制线连接起来，接通控制箱的电源开关，检查连接正确

无误，应注意有无漏气。如无漏气，方可将电源开关打到开的位置上。打开气

瓶总阀，旋开调压阀开关，减压阀的高压表指示的压力应在 0.01~0.02Mpa，即
0.1~0.2kg/cm2 (此为出气的工作压力)，如超过 0.02Mpa会有危险，可能会有漏气
现象。

2、试验结束后应关掉电源开关和气瓶总阀，确认无燃烧物冒火，才可离开
现场。

UL-94的垂直燃烧试验方法【V 级防火试验（V-0 / V-1 / V-2）】
用支架上的夹具夹住，并保持试样的纵轴垂直。试样下端距灯嘴 10±1mm，

距干燥脱脂棉铺底层表面 300±10mm。将本生灯点燃并调节至产生 20±1mm高
的蓝色火焰(备用)。把本生灯火焰置于试样下端，点火 10s，然后移去火焰（离
开试样至少 150mm处），并记下试样有焰燃烧时间。若移去火焰后 30s内试样
的火焰熄灭，必须再次移开本生灯火焰，并记下试样的有焰燃烧和无焰燃烧的

续燃时间。若试样熔滴有焰颗粒，有其落入试样下 305mm的一层脱脂棉中，看
其是否引燃脱脂棉。若棉着火，则评级时应考虑。

具体分级指标见表：

级别
指标

UL-94 V-0 UL-94 V-1 UL-94 V-2

1．10次点燃总有焰燃时间最大值/s

2．个别的有焰燃烧时间最大值/s

3．无焰燃烧时间/s

4．有焰熔滴

50

10

30

无

250

30

60

无

250

30

60

允许①

1 仅短时燃烧。

六、UL94防火试验方法：
HB 级防火试验（Horizontal Burning Test）
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样品要求：

1) 片状：切割、熔铸、挤塑等方式均可，边沿光滑、表面干净、密度均匀。
2) 尺寸：长×宽：125±5mm × 13.0±0.5mm，需要提供测试的最小厚度样

品和 3mm(-0.0, 0.2)厚度样品，若样品最小厚度大于 3mm 或者最大厚度小于
3mm，则可以不用提供 3mm 样品; 样品最大厚度不超过 13mm，最大宽度不
超过 13.5mm，角半径不大于 1.3mm。

3) 系列：若颜色、密度等有多种型号，则要提供相应的有代表性的样品。
4) 数量：样品最少 2 套、每套 3 件样品。
测试程序：

1) 划线：25±1mm，100±1mm。
2) 夹持：夹住靠近 100mm 处的样品尾端，长度方向保持水平，宽度方向

与水平面成 45º±2º，丝网固定在样品下面 100±1mm 处。

3) 本生灯：甲烷流量 105ml/min，背压力 10mm 水柱。
4) 火焰：焰高 20±1mm。
5) 燃烧：本生灯倾斜 45º，置入火焰 6mm 深处，30±1 秒或燃烧至 25mm

处时移走本生灯。
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6) 计时：火焰燃烧至 25±1mm 处时开始计时，计下停燃烧时所用的时间
和燃烧过的长度。

7) 计算：V=60L/t，V 是燃烧速度(mm/min)，L 是燃烧过的长度(mm)，t 是
燃烧时间(s)。

试验记录：

1) 火焰是否燃烧至 25±1mm 或 100±1mm 处
2) 火焰燃烧至 25±1mm 和 100±1mm 之间，记录燃烧过的长度(L)和燃烧

此长度所用的时间(t)。

3) 若火焰燃烧通过了 100±1mm，则记录从 25±1mm 处到 100±1mm 处所
用的时间。

4) 计算所得出的燃烧速度。
HB 火焰等级的评定：
1) 跨度 75mm 上厚度 3.0~13mm 的样品，燃烧速度≤40 mm/min。
2) 跨度 75mm 上厚度<3.0 的样品，燃烧速度≤75 mm/min。
3) 在 100mm 之前停止燃烧。
结果符合上述条件的样品则为 HB 级。
说明：① 3±0.2mm 的样品能通过火焰测试，则此结论适用于厚度在

1.5~3mm 之间的所有样品；
②样品至少需要 2 套，每套 3 件，若第一套中仅一件样品不合格，则可

以用第二套样品来重新试验。

V 级防火试验（Vertical Burning Test, V-0 / V-1 / V-2）

样品要求：

1) 片状：切割、熔铸、挤塑等方式均可，边沿光滑、表面干净、密度均匀。

2) 尺寸：长×宽：125±5mm × 13.0±0.5mm，需要提供测试的最小厚度样

品和最大厚度样品；样品最大厚度不超过 13mm，如果最小厚度样品和最大厚度

样品测试得出的结果不一致，则还需提供中间尺寸的样品，中间尺寸厚度跨度

不超过 3.2mm；角半径不大于 1.3mm。

3) 系列：若颜色、密度等有多种型号，则要提供相应的有代表性的样品。
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4) 数量：样品最少 2 套、每套 5 件样品。

样品预处理：

1) 23±2℃，50±5%RH，48 Hours min。

2) 空气交换炉，70±1℃，168 Hours 后置入干燥器中，室温下冷却至少 4

小时。

测试程序：

1) 夹持：从上端夹入 6mm，长度方向朝下，样品下端离预置棉花层上表面

保持 300±10mm 距离，100%纯度的棉花，重量 0.08g，尺寸50mm×50mm，最大

厚度不超过 6mm。

2) 本生灯：甲烷流量 105ml/min，背压力 10mm 水柱。

3) 火焰：焰高 20±1mm。

4) 燃烧：火焰中心置于样品下边沿中点处，本生灯顶部到样品下端距离为

10±1mm，维持 10±0.5 秒，如果燃烧过程中样品出现形状和位置的变化，喷

灯要随之调整，若测试过程中有熔融物滴落，可将本生灯倾斜至 45º，燃烧

10±0.5 秒后以 300mm/min 的速度移开喷灯至少 150mm，同时开始记录余焰时
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间 t1，余焰停止时立刻再次燃烧 10±0.5 秒，移开后记录余焰时间 t2 和余

燃时间 t3。

说明：余焰和余燃的判别可以用小片棉花接触，能点燃则为余焰。

如果点燃后火焰熄灭，则忽略该样品，用另外的样品进行测试。若是因为样

品发出的气体将火焰熄灭，则应立即点燃本生灯继续燃烧，直到燃烧时间达到

10±0.5 秒时停止并移开本生灯。

试验记录：

1) 第一次余焰时间 t1

2) 第二次余焰时间 t2

3) 第二次余燃时间 t3

4) 样品是否燃尽

5) 试验过程中滴落的微粒是否点燃棉花

V 火焰等级的评定：

V-0 V-1 V-2
单个样品的T1/T2 ≤10S ≤30S ≤30S
所有样品的

T1+T2
≤50S ≤250S ≤250S

单个样品的

T2+T3
≤30S ≤60S ≤60S

是否燃尽 否 否 否

是否点燃棉花 否 否 是

说明：五个样品中仅有一个样品不合格，可用第二套样品来做试验。

当 T2+T3为 51~55S(V-1)或 251~255S(V-2)时也会以另外一套样品来进行结果
验证。
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七、仪器配件：

50W/500W 喷灯：

八、配件清单：

装箱日期 水平垂直燃烧试验机 装箱单

装 箱 清 单

序号 名 称 数量 包装方式 确认

1 水平垂直燃烧试验机 1台 防尘膜包装

2 火焰高度比例尺 1把 专用包装箱内

3 50W/500W 喷灯 1套 安装于试验箱内

4 垂直燃烧夹具 1套 安装于试验箱内

5 水平燃烧夹具 1套 安装于试验箱内

6 不锈钢网（水平燃烧用） 1套 安装于试验箱内

7 脱脂棉花 1包 专用包装箱内

8 操作说明书 1本 随机

燃气入口

空气入口
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